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TRANSFORMACIÓN DIGITAL: 

TECNOLOGÍAS TRANSVERSALES 

DE APLICACIÓN AL TRANSPORTE 

FERROVIARIO



Transformación digital. Tecnologías 

transversales

Conectividad Gigabit. La huella digital de la banda ancha se incrementa con 

nuevas tecnologías con crecimientos muy notorios: FTTx, FTTH, LTE, VoIP y VoLTE, 

encaminado a atender un mercado digital único europeo. Para ello los operadores se 

marcan como desafío garantizar una conectividad por encima de 1 Gigabits.



Transformación digital. Tecnologías 

transversales

Internet de las cosas (IoT). El Internet de las cosas favorecerá el desarrollo de una 

poderosa infraestructura tecnológica, que interaccionará sobre la red actual siendo 

capaz de detectar, recibir, transmitir y analizar información de forma segura y fiable. 



Transformación digital. Tecnologías 

transversales

Big Data. El Big Data dotará a las máquinas de una capacidad cognitiva que

favorecerá la comprensión de datos, de entornos y de patrones, generando

procesos significativos en base a un tratamiento masivo de la información. El

crecimiento exponencial de los datos se traduce en cuatro desafíos que deben

resolverse para poder ofrecer información a los distintos grupos de usuarios: 1)

Ser capaz de gestionar enormes volúmenes de datos. 2) La posibilidad de

analizar datos muy heterogéneos. 3) Garantizar que la información gestionada

sea veraz. 4) Que todo ello se haga a tiempo real. Cuatro desafíos que deberán

resolverse para que la información sea realmente valorada.



Transformación digital. Tecnologías 

transversales
Industria 4.0. Jugarán un papel relevante la Industria 4.0., los desarrollos 3D,

…. propiciando nuevos componentes, sistemas, procesos, productos y servicios

que posibilitarán la transformación industrial integral de gran alcance.

Un paso más

La iniciativa Industria Conectada 4.0 se 

ha lanzado con el fin de impulsar la 

transformación digital de la industria 

española mediante la actuación conjunta 

y coordinada del sector público y 

privado. Esta iniciativa está alineada y es 

complementaria a dos iniciativas 

nacionales: la Agenda Digital y 

la Agenda para el Fortalecimiento del 

Sector Industrial en España, aprobada 

por el Consejo de Ministros el 11 de julio 

de 2014.

http://www.agendadigital.gob.es/
http://www.minetur.gob.es/industria/es-ES/Servicios/Paginas/agenda-sector-industrial.aspx


Transformación digital. Tecnologías 

transversales
“Blockchain significa “cadena de bloques”. Nació como actor secundario en la revolución 

del bitcoin, ya que se trata de la tecnología o el sistema de codificación de la información 

que está por detrás de la moneda virtual y que sustenta toda su estructura. Tiene un 

potencial por sí misma y la cantidad de aplicaciones que permite en otras áreas más allá de 

las transacciones financieras, como la administración pública o el Internet de las cosas. 

Su fortaleza reside en que la cadena de bloques está descentralizada, es decir, para “inyectar” 

un virus y robar información, habría que infectar, uno a uno, todos los ordenadores conectados 

a la base de datos. A esta base se accede a través de criptografía avanzada (jeroglíficos 

modernos que cifran la información en códigos). Blockchain, que empieza a tomar cuerpo como 

alternativa de seguridad, nació como el sistema que protegía a las criptomonedas, más 

conocidas como bitcoins.

¿Colaboración? ¿Transparente? ¿Confianza? 

¿Transacciones sin intermediarios?



Transformación digital. Tecnologías 

transversales

Smart city. Las ciudades se encuentran ya hiperconectadas: para 2020 está 

previsto que haya en torno a 500.000 millones de dispositivos conectados en 

todo el mundo. Conceptos como Smart Economy, Smart Movility, Smart Living, 

Smart Environment son ya realidad para 240 ciudades de más de 100.000 

habitantes en la Unión Europea girando en torno a la actividad smart city.  Esta 

transformación de las ciudades conlleva desafíos, tecnológicos, humanos e 

institucionales.



VISIÓN DE FUTURO EN EL 

SISTEMA FERROVIARIO
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Exigente, ante una sociedad envejecida, hiperconectado, riguroso con 
las necesidades medioambientales, apostando por una movilidad global 
y transversal a nivel de modos, y  donde tiempo y proximidad son 
valores en alza ……



Contexto económico y social. Tendencias

 Económico

Dinamismo del entorno económico nacional e internacional.

Nuevo concepto “economía  colaborativa”.

 Social

Población envejecida

Jóvenes hiperconectados

Cambios en los valores

Cambios en hábitos y estructura de consumo

Nuevo/s concepto/s de movilidad

Cultura de la seguridad

 Medioambiental

La sostenibilidad lo primero

 Legislación

IV Paquete Ferroviario



Quien promueve la investigación en el 

sistema ferroviario - Europa

www.shift2rail.org @shift2Rail_JU
www.ter4rail.eu @Ter4R
www.errac.org #ERRAC

http://www.shift2rail.org/
http://www.ter4rail.eu/
http://www.errac.org/


Visión de futuro en el sistema ferroviario

Fuente: Railway, The backbone of 
mobility in 2030, ERRAC, 2019



El ferrocarril: columna vertebral de la movilidad 2030

Cambio climático, aumento de la demanda de tráfico, congestión, seguridad

y suministro de energía sostenible son algunos de los principales problemas

que la Unión Europea y el mundo en general se enfrentan.

Al mismo tiempo, una

buena accesibilidad es

necesaria para que una

sociedad funcione y para

garantizar el desarrollo

económico, así como el

empleo o la vivienda. Para

afrontar estos retos se

requiere el ferrocarril. Este

sector tendrá que asumir

una mayor demanda de

transporte en las próximas

décadas. Fuente: Railway, The backbone of mobility in 2030, ERRAC, 2019



Digitalización y automatización del sistema 
ferroviario

Actualmente, el desarrollo del sistema de

gestión del tráfico ferroviario europeo

tiene una base que progresivamente se

encuentra más automatizada y conectada.

Este nuevo sistema de gestión del tráfico

con operaciones ferroviarias

automatizadas y otras nuevas tecnologías,

como la inteligencia artificial, la información

digital, así como comparte e incorpora

sensores y telemática dotando al

Sistema de mayor inteligencia y eficacia.

El ferrocarril digital impulsará la integración

global de un Ecosistema de movilidad

digital para todos los modos de transporte. Fuente: Railway, The backbone of 
mobility in 2030, ERRAC, 2019



Activos inteligentes. Gestión del Ciclo de Vida

La gestión de activos digitales será la base para la digitalización. La

movilidad de extremo a extremo de pasajeros y carga, apoyada por una

red de telecomunicaciones potente y resistente es el futuro.

Actualmente el mantenimiento está dotado de bastante gestión manual y

ejecutado con el soporte de máquinas.

En un futuro sistema digital, las

máquinas serán cada vez más

capaces de realizar el mantenimiento

por ellas mismas, reduciendo los

costes, los riesgos y el tiempo de espera

de la reparación. El conocimiento

también se retroalimentará en “bucle”

con el diseño y la construcción y la

fabricación.
Fuente: Railway, The backbone of 
mobility in 2030, ERRAC, 2019



Integración del ferrocarril en un puerta a puerta en 
un Ecosistema de la movilidad
El uso de la información a tiempo real y el intercambio de datos proporcionará un

sistema más preciso y permitirá una optimización global de la oferta de transporte. La

aparición de nuevos transportes y posibilidades de comunicación permiten a las

ciudades y regiones proponer soluciones de movilidad multimodales como

solución de servicio para abordar el problema de la congestión del tráfico y mejorar el

atractivo del transporte público.

El desarrollo de las herramientas

mejorará también el emplazamiento

y gestión en estaciones y de los

procedimientos antes incidencias.

Los desarrollo digitales

proporcionarán soluciones

disruptivas y de más rápida de

implantación, así como de menor

complejidad y más bajos costes que

las actuales.
Fuente: Railway, The backbone of 
mobility in 2030, ERRAC, 2019



Sostenibilidad medioambiental y movilidad libre de 
carbono
Como el ferrocarril es el modo de transporte más limpio, promoviendo el

cambio modal hacia el ferrocarril se apoyará la reducción de emisiones.

Pero esto no es suficiente, y el ferrocarril implementará nuevos materiales

ligeros, nuevas soluciones técnicas para líneas no electrificadas e

incrementará su eficiencia energética.

Mejorando la integración de los sistemas

de transporte en las zonas pobladas,

mediante la reducción de ruido, de

vibración y de emisiones de carbono serán

esenciales para aumentar la aceptación

social en entornos urbanos e interurbanos. De

hecho, los sistemas ferroviarios están

contribuyendo al reto de mitigar el cambio

climático.
Fuente: Railway, The backbone of mobility in 2030, ERRAC, 2019



Seguridad y protección
La interoperabilidad y la seguridad mejoran

y garantizan la circulación perfecta y segura

de pasajeros y mercancías en el ferrocarril

a través de la Unión Europea e incluso más

allá de sus fronteras.

El objetivo es garantizar que toda la red

de transporte ferroviario europea esté

protegida adecuadamente y pueda

detectar con una eficiente seguridad

posibles incidentes Para lograr esto, una

condición previa es mejorar la colaboración

europea para que más trenes, tanto de

pasajeros como de mercancías, puedan ser

conducidos de forma segura y con la

apropiada protección.
Fuente: Railway, The backbone of mobility in 2030, ERRAC, 2019



El FC. Columna vertebral de la movilidad del sistema 
de transporte multimodal europeo

El sistema ferroviario en 2030 interactuará con otros modos de

transporte, y con la actividad económica local, regional, nacional y

europea en una sociedad cambiante y en transformación de tendencias.

Servicios ferroviarios 

seguros, confiables, 

cómodos y eficientes 

influenciarán  y 

beneficiarán muchas 

áreas diferentes, como el 

estilo de vida, planificación 

espacial, la experiencia 

cotidiana de las personas y 

un mejor nivel general de 

vida. Fuente: Railway, The backbone of mobility in 2030, ERRAC, 2019



HYPERLOOP

Fuente: Presentaciones ZELEROS



TRABAJAR E                 EN EL AMBITO 

DEL SECTOR FERROVIARIO



- Operadores y administradores:

. Público: operadores, administradores ferroviarios, metropolitanos, tranvías…

. Privados: ferrocarril Soller, operadores de mercancías…

. Empresas participadas.

- Industria y construcción:

. Fabricantes de material rodante

. Fabricantes de sistemas, equipos y componentes

. Mantenimiento, equipamiento y servicios

. Sistemas de control de tráfico, comunicaciones, señalización y ticketing

. Ingenierías y consultoras

. Construcción

. Certificadoras y empresas de formación

. Otros: servicios a la operación y administradores fc

- Otros:

. Universidades

. Centros de investigación

. ….

+ 150.000
Trabajadores y trabajadoras

Subsectores  en el ámbito del Sector Ferroviario



Trabajadores y trabajadoras en el ámbito del Sector Ferroviario

Fuente: Memorias de las Compañías y elaboración propia. 



UNIVERSIDAD ANTONIO DE NEBRIJA  

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID

UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID

UNIVERSIDADE DA CORUÑA  

UNIVERSIDAD DE ALCALÁ  

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. Grupo GIDAI (Seguridad contra incendios, 

investigación y tecnología)  

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA. Grupo LADICIM

UNIVERSIDAD CARLOS III DE MADRID

UNIVERSIDAD DE CASTILLA LA MANCHA  

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

UNIVERSIDAD DE GRANADA (OTRI)

UNIVERSIDAD DE LEÓN

UNIVERSIDAD DE LLEIDA

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

UNIVERSIDAD DE SEVILLA  

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA. Grupo GITEL (Ingeniería del transporte y 

logística)  

UNIVERSIDAD DEL PAÍS VASCO  

UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

UNIVERSIDAD LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

ETSI INDUSTRIALES DE BILBAO 

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA  

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. MCIA Center Innovation 

Electronics

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. LEAM-Laboratorio de 

Ingeniería Acústica y Mecánica

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. GECM (Grupo de 

Compatibilidad Electromagnética)

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. Grupo de Redes Sin Hilos. 

Barcelona Tech

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. GAECE (Grupo de 

Accionamientos Eléctricos con Conmutación Electrónica)

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CATALUÑA. CDAL (Centro de Diseño de 

Aleaciones Ligeras y Tratamiento de Superficies)

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE CARTAGENA

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID. Grupo BABEL  

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA. Centro de apoyo a la 

innovación, la investigación y la transferencia de  tecnología.

UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA. Instituto Universitario de 

Automática e Informática Industrial

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

ETSI INDUSTRIALES U.P.V. 

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS DE MADRID  

UNIVERSIDAD REY JUAN CARLOS

UNIVERSIDAD SAN PABLO CEU  

UNIVERSITAT DE VALENCIA INTRAS (Instituto universitario de tráfico y 

seguridad vial) Grupo INFORCE (Investigación y formación en seguridad 

vial, ferrocarril y ergonomía)

UNIVERSIDAD DE VALENCIA

…………………………….

Universidades que desarrollan investigación 

en el ámbito del ferrocarril
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Fuente: PTFE



Centros Investigación que desarrollan 

investigación en el ámbito del ferrocarril
AIN-ASOCIACIÓN DE LA INDUSTRIA DE NAVARRA  

CENTRO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION DE LA R.MURCIA

CALPE INSTITUTE OF TECHNOLOGY

CEDEX

CENTRO DE ESTUDIOS E INVESTIGACIONES TÉCNICAS DE GUIPÚZCOA (CEIT) 

CENTRO DE INNOVACIÓN DEL TRANSPORTE (CENIT)

FUNDACIÓN PARA LA INVESTIGACIÓN, DESARROLLO Y APLICACIÓN DE LOS 

MATERIALES COMPUESTOS FIDAMC

CENTRO DE INVESTIGACIÓN DE TECNOLOGÍA DE VEHÍCULOS (CITV)

CENTRO PARA LA INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO PARA LA TECNOLOGÍA  (CIDI)

CENTRO TECNOLÓGICO AIMEN 

CENTRO TECNOLÓGICO AUTOMOCIÓN DE GALICIA (CTAG)

CENTRO TECNOLÓGICO AUTOMOCIÓN DE NAVARRA (CITEAN)

CENTRO TECNOLÓGICO AVANZADO DE ENERGÍAS RENOVABLES

CENTRO TECNOLÓGICO DEL METAL DE CASTILLA- LA MANCHA (ITECAM)

CETIEX

CETIM CENTRO TECNOLÓGICO

CITIC- CENTRO ANDALUZ DE INNOVACIÓN Y TIC

CENTRO TECNOLÓGICO METALMECÁNICO Y DEL TRANSPORTE (CETEMEC)

CIEMAT  

CTM CENTRE TECNOLÒGIC

ENTREPRENEUR CAPITAL SL (OPINNO)

ESM-INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN EN SEGURIDAD Y FACTORES HUMANOS 

FUNDACIÓN ASCAMM- CENTRO TECNOLÓGICO

FUNDACIÓN CARTIF

FUNDACIÓN CENTRO TECNOLÓGICO DE INVESTIGACIÓN MULTISECTORIAL

FUNDACIÓN PARA LA INVESTIGACIÓN EN TRANSPORTE Y ENERGÍA (CIDAUT ) 

FUNDACIÓN PRODINTEC

IK4-TEKNIKEE

INSTITUTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCIÓN "EDUARDO TORROJA" 

INSTITUTO DE BIOMECÁNICA DE VALENCIA  

INSTITUTO ESPAÑOL DEL CEMENTO Y SUS APLICACIONES

INSTITUTO DE CIENCIA Y TECNOLOGÍA DEL HORMIGÓN (ICITECH)

INSTITUTO DE ESTUDIOS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA

INSTITUTO DE GEOMÁTICA  

INSTITUTO DE MAGNETISMO APLICADO

INSTITUTO DE TRANSPORTES Y TERRITORIO 

INSTITUTO DE TECNOLOGÍAS FISICAS (ITEFI-CSIC)

INSTITUTO IMDEA ENERGÍA

INSTITUTO IMDEA MATERIALES

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE ARAGÓN (ITAINNOVA)

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE DEUSTO (DEUSTO TECH)

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE INFORMÁTICA

INSTITUTO TECNOLÓGICO DEL PLÁSTICO, AIMPLAS

INSTITUTO TECNOLÓGICO DE LA ENERGÍA, ITE

INSTITUTO UNIVERSITARIO CMT- MOTORES TÉRMICOS

FUNDACIÓN ITMA

PARQUE CIENTÍFICO Y TECNOLÓGICO APIA XXI, S.A. 

LEITAT TECHNOLOGICAL CENTER

TECNALIA CORPORACIÓN TECNOLÓGICA

CENTRO NACIONAL DE EXPERIMENTACIÓN DE TECNOLOGÍAS DE HIDRÓGENO 

Y PILAS DE COMBUSTIBLE, (CNH2)

CENTRO NACIONAL DEL HIDRÓGENO…….

51

Fuente: PTFE



UN DESARROLLO PROFESIONAL CON 

SENTIDO Y OPORTUNIDADES



Grados, master, postgrados (selección)
Grados: Ingeniería Civil, Industriales, ……. Asignatura de “FERROCARRILES”

Máster y Postgrados:
Máster Sistema Ferroviarios, ICAI
Master en Sistemas ferroviarios y tracción eléctrica, UPC
Máster en Ingeniería de Sistemas Ferroviarios, UC3M-BOMBARDIER
Máster en proyecto, construcción y mantenimiento de Infraestructuras e Instalaciones de 
líneas ferroviarias, UPC- Estructuralia
Postgrado en Ingeniería y mantenimiento ferroviario, UNED
Programa Modular en Transportes y Ferrocarril, UNED  - FFE
Campus Adif-FFE; expertos profesionales en distintos campos de la infraestructura 
Ferroviaria

Otros programas formativos relacionados

Formación continua enfocada a profesionales

…….



Grados medios y superiores FP (selección)

Dentro de la familia profesional de Electricidad y Electrónica en un nivel 2, se 
encuentran:

ELE671_2 - Montaje y mantenimiento de líneas de alimentación en electrificación 
ferroviaria

Dentro de la familia profesional de Transporte y Mantenimiento de Vehículos:

TMV198_2 - Mantenimiento de los sistemas mecánicos de material rodante ferroviario

TMV199_2 - Mantenimiento de sistemas eléctricos y electrónicos de material rodante 
ferroviario

Está muy avanzado ya la cualificación en telecomunicaciones y señalización 
ferroviaria

Grado Superior de FP. Planificación, organización, gestión y comercialización.

Grado Superior de FP. Importación/exportación e introducción/expedición de mercancías.

……………..



EL SECTOR FERROVIARIO: IMPACTO 

SOCIOECONÓMICO 



Fuente: Informe OFE, Mº FomentoFuente: Rail Route 2050, ERRAC



2020 Liberalización del sector en el transporte 
de viajeros 

FC: Impacto en la economía Española

El sector ferroviario español tiene un relevante papel en la economía española,
liderando a nivel mundial la oferta de tecnología y desarrollo de futuros ferrocarriles.

El transporte ferroviario en España factura aproximadamente más de 2.000 millones
euros al año y la industria 4.350 millones de euros anuales, de los que aproximadamente
1.850 son con destino al territorio nacional, y 2.500 millones corresponden a la
exportación.

Fuente: OTLE,  Informe 2017. Mº Fomento

Ttes: movilidad interior y actividad económica 

Fuente: Informe Comisión Técnico-científica para el estudio 
de mejoras en el sector Ferroviario, 2014. Mº Fomento.



OPORTUNIDADES DE APROXIMACIÓN 

AL FERROCARRIL POR LA 





5 Federaciones
75 Asociaciones

Tejido asociativo



Voluntariado Fundación Ferrocarriles Españoles



Vías Verdes-FFE al servicio del Ciudadano



Voluntariado Museo del Ferrocarril de Madrid



Voluntariado Tren de la Fresa, Museo  FC de Madrid



Voluntariado Museo del Ferrocarril Catalunya



Acuerdo UPC - Museo del Ferrocarril Catalunya



ORGANIZACIONES E 

INFORMACIONES DE 



PTFE-Fundación Ferrocarriles Españoles, www.ptferroviaria.es
Fundación Ferrocarriles Españoles, www.ffe.es
Museo del Ferrocarril de Madrid, www.museodelferrocarril.org/
Museo del Ferrocarril de Catalunya, www.museudelferrocarril.org/es
Centro de Formación del Transporte, www.formacion-ffe.es/
Anuario del Ferrocarril, www.vialibre.org/anuario_ffe.asp
Portal Revista Via Libre, www.vialibre-ffe.com
Vias Verdes FFE, www.viasverdes.com/
Federación Amigos del Ferrocarril, www.amigosdelferrocarril.es/
Plataforma FC Europea, www.errac.org
Unión Internacional de FC, UIC www.uic.org

ATAULER_ PROPUESTA_junio 2019.pptx
ATAULER_ PROPUESTA_junio 2019.pptx
http://www.museodelferrocarril.org/
https://www.museudelferrocarril.org/es
http://www.formacion-ffe.es/
https://www.vialibre.org/anuario_ffe.asp
http://www.vialibre.org/anuario_ffe.asp
http://www.vialibre-ffe.com/
https://www.viasverdes.com/
http://www.amigosdelferrocarril.es/
http://www.errac.org/
http://www.uic.org/
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Multimodalidad y Zonificación Urbana. 
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CARACTERÍSTICAS DE UNA CIUDAD 
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CRITERIOS CUALITATIVOS / CUANTITATIVOS

JORNADA CIENCIA CIUDADANA EN INGENIERÍA CIVIL
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Son derribadas las murallas que la rodean.

1789IV milenio a. C. 476 d. C. 1453  s. XIX

CASCO ANTIGUO
O

CENTRO HISTÓRICO

CIUDAD PREINDUSTRIAL Con la
REVOLUCIÓN
INDUSTRIAL

LA CIUDAD INDUSTRIAL

La ciudad existente hasta ahora (ciudad preindustrial) se queda pequeña:

Son abiertas grandes vías.

Granada

Los barrios obreros, destinados a los 

trabajadores.
Alrededor de ella surgen nuevos barrios:

El ensanche, para acoger a 

los burgueses.
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Hasta 1850

Ciudad preindustrial o centro 

histórico

LA CIUDAD INDUSTRIAL

Hasta 1915

Ensanche

Barrios obreros

Un ejemplo: MADRID

Casco 

antiguo

Ensanche

Cuatro caminos

Prosperidad

Puerta del Ángel
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1789IV milenio a. C. 476 d. C. 1453  s. XIX s. XXI

Este desarrollo ha configurado a casi todas las

ciudades actuales de manera similar, hasta el

punto de encontrar prácticamente en todas

ellas una estructura típica.

LA CIUDAD POSTINDUSTRIAL

ZONAS RESIDENCIALES

ZONAS NO RESIDENCIALES

El crecimiento de las ciudades a lo largo

del s. XX ha sido acelerado,

agregándose nuevos elementos en la

periferia como...

Barrios de clases acomodadas
Barrios obreros

Zonas deprimidas 

Polígonos industriales
Zonas comerciales y de ocio

Zonas de equipamiento (estructuras sanitarias, de servicios, universidades...)



1789IV milenio a. C. 476 d. C. 1453  s. XIX s. XXI

Este desarrollo ha configurado a casi

todas las ciudades actuales de manera

similar, hasta el punto de encontrar

prácticamente en todas ellas una

estructura típica.

El poblamiento urbano Evolución de la ciudad

LA CIUDAD POSTINDUSTRIAL

ZONAS RESIDENCIALES

ZONAS NO RESIDENCIALES
El crecimiento de las ciudades a lo

largo del s. XX ha sido acelerado,

agregándose nuevos elementos en

la periferia como...

Barrios de clases acomodadas

Barrios obreros

Chabolas

Polígonos industriales

Zonas comerciales y de ocio

Zonas de equipamiento (estructuras sanitarias, de servicios, universidades...)
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Ensanche

SECTOR CENTRAL

Centro histórico

Ensanche

C.B.D. 
Zona FInanciera

Zonas residenciales

Zonas no residenciales

Barrios de clases acomodadas Barrios obreros Zonas Deprimidas

Polígonos industriales Zonas comerciales y de ocio

Zonas de equipamiento (estructuras sanitarias, de servicios, universidades...)

C.B.D.

Centro 
Histórico

Barrios acomodados

Polígonos industriales

Barrios obreros

Z deprimidas 

Zonas comerciales y de ocio

Zonas de equipamiento

EXTRARRADIO

ESTRUCTURA DE LA CIUDAD 

ACTUAL
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21 distritos municipales
Gobernados por Juntas de distrito 
131 barrios
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“ DE MADRID AL CENTRO “
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Aumento de población en 
zonas de la periferia 
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Fase 1 APR 
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NO 
RESIDENTES 

RESIDENTES 

FASE 2 S.E.R.
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FASE 3 : PLAN CALIDAD AIRE 
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FASE 4 MADRID CENTRAL 
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¿ Pero cuál es el problema?
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REVERTIR MADRID CENTRAL 

• MULTA MILLONARIA,6,8 MILL
• CUMPLIMIENTO DIRECTIVA 

EUROPEA
• ESPAÑA EN MORATORIA DE 

SANCIÓN 
• INCUMPLIMIENTO DESDE 2010
• COMPROMISO DE ESPAÑA EN 

DESCARBONIZACIÓN  
• ( 2030‐2050)
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ALGUNAS CUESTIONES PARA REFLEXIONAR GRUPO DE TRABAJO  ….

1. ¿LA SOLUCIÓN SON LOS APARCAMIENTOS DISUASORIOS ?
2. ¿ LA CONTAMINACIÓN ES ÚNICAMENTE DE LOS VEHÍCULOS 

PRIVADOS ?
3. PMU ADECUADA A LA REALIDAD Y AL ENTORNO 
4. PMU DE LA COMUNIDAD
5. ¿ SE HAN ANALIZADO LOS MOVIMIENTOD DE LOS DE DENTRO ?
6. ¿ CREER EN LA BUENA FÉ DE LOS CONDUCTORES  MADRILEÑOS ? 
7. ¿ SÓLO VEHÍCULOS ELÉCTRICOS ?
8. EFICIENCIA  Y EFICA IA EN LA MOVILIDD EN  LA  COIUDAD 
9. MEJORA DEL TRANSPORTE PÚBLICO
10. APLIAR MADRID CENTRAL
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Participación Social en los Análisis de 
Sostenibilidad y Evaluación Ambiental

Ignacio Hojas 

U.P.M.

‐
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SOSTENIBILIDAD
Y MEDIO AMBIENTE

ES UN RECURSO COMÚN
TODOS PODEMOS PARTICIPAR
EN SU EVALUACIÓN
‐
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PIRAMIDE DE MASLOW EN EL SIGLO XXI
‐
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Connotación Política

…Ciencia Ciudadana

…Participación
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ES CREAR REDES DE PERSONAS

QUE PARTICIPEN, COLABOREN Y
DIFUNDAN 

LOS TEMAS DE SU INTERÉS
CON UN NIVEL CIENTÍFICO
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EVALUACIÓN Y VIGILANCIA
AMBIENTAL DE INFRAESTRUCTURAS

‐ Carreteras y Vías Ferreas
‐ Aeropuertos y Puertos
‐ Presas y Canales …etc

‐
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REDES PARA LA GESTIÓN 
DE CATÁSTROFES

‐ Terremotos
‐ Inundaciones
‐ Incendios
‐ Otras catástrofes
‐
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ORDENACIÓN DEL TERRITORIO

‐ Áreas Protegida (Natura2000)
‐ Uso y explotación del Suelo
‐ Zonificaciones Urbanas
‐ Conservación de los Ecosistemas
‐
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REDES DE SERVICIOS URBANOS

‐ Red de Agua (Limpias y Sucias) 
‐ Sistema de Recogida de Residuos
‐ Sistema de Iluminación Urbana
‐ Sistema de Señalización y Seguridad
‐ Control de Plagas y Animales Peligrosos
‐
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REDES DE CALIDAD AMBIENTAL

‐ Ruido
‐ Contaminantes Químicos en el Aire
‐ Nivel de Polen y otros agentes
‐ Calidad del Agua
‐ Vertidos y Accidentes 
‐
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REDES DE SEGUIMIENTO Y
DIVULGACIÓN 
DE LOS ECOSISTMAS URBANOS
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OBJETIVOS

• CREAR REDES
• TRABAJO DE CALIDAD CIENTÍFICA
• CARÁCTER VOLUNTARIO
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Marco de Trabajo    

• Ciencia‐ciudadana

• Open Science

‐
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Referencias
Ciencia ciudadana.  Informe observatorio de ciencia ciudadana
https://ciencia‐ciudadana.es/wp‐content/uploads/2018/09/InformeObservatorioCC2017.pdf

European Open Science Cloud (Nube Europea de Ciencia Abierta)
https://ec.europa.eu/research/openscience/index.cfm?pg=open‐science‐cloud

EOSC Declaration
https://ec.europa.eu/research/openscience/pdf/eosc_declaration.pdf#view=fit&pagemode=none

CRUE. Compromiso de las universidades ante la open science
http://www.crue.org/Documentos%20compartidos/Informes%20y%20Posicionamientos/2019.02.20‐
Compromisos%20CRUE_OPENSCIENCE%20VF.pdf

1er ENCUENTRO DE CIENCIA PARTICIPATIVA SOBRE BIODIVERSIDAD. Reconocer, conectar y actuar: porque la ciencia la 
hacemos todos. Soacha‐Godoy, K. y Gómez, N. (Compiladoras).  DOI: 10.21068/r.2017.01
http://repository.humboldt.org.co/bitstream/handle/20.500.11761/9843/2016‐
cienciaciudadana.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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Referencias
Información del acto. 
http://eventos.upm.es/agenda/show_event/36723/1‐jornada‐de‐ciencia‐ciudadana‐en‐la‐ingenieria‐civil.html

https://ffe.es/fundacion/agenda.asp?id=1417 https://twitter.com/delegacionetsic

Artículo en TheConversation “Y usted, ¿también ha sentido la ilusión de investigar?“ 
https://theconversation.com/y‐usted‐tambien‐ha‐sentido‐la‐ilusion‐de‐ investigar‐116482 
http://www.upm.es/UPM/SalaPrensa/Noticias_de_investigacion?id=1fbaee0
c8969a610VgnVCM10000009c7648a____&fmt=detail&prefmt=articulo 

Línea de trabajo de la FECYT 
https://www.fecyt.es/es/evento/i‐foro‐internacional‐de‐ciencia‐ciudadana‐en‐espana 

Referencias del centro: 
http://www.upm.es/UPM/Centros/CentrosMadrid/ETSICivil
https://es.wikipedia.org/wiki/Escuela_T%C3%A9cnica_Superior_de_Ingenier%C3%ADa_Civil_(Universidad_Polit%C3%A
nica_de_Madrid) 
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GRACIAS
Ignacio Hojas  (ignacio.hojas@upm.es )  

¿Preguntas?

¿Preguntas?

¿Preguntas?

¿Preguntas?

Preguntas?
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