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La Plataforma Tecnológica Ferroviaria Española (PTFE) es 
una herramienta al servicio del sector ferroviario, liderada 
por la industria, para definir la “visión a largo plazo” y la 
“Agenda Estratégica de Investigación’”, con el objetivo 
de conseguir los avances científicos y tecnológicos que 
aseguren la competitividad, la sostenibilidad y el crecimiento 
del ferrocarril español. Su misión principal es alinear 
las estrategias de los diferentes agentes, concentrar los 
esfuerzos de I+D+i y reducir la fragmentación en el espacio 
de la investigación ferroviaria española, todo ello desde una 
clara orientación a mercado y hacia la internacionalización.

La PTFE desarrolla su actividad desde el año 2006, al amparo 
de los programas Redes y, posteriormente, INNFLUYE, que 
apoya y promueve la Subdirección General de Colaboración 
Público-Privada, dependiente de la Secretaría de Estado,

Investigación, Desarrollo e Innovación del Ministerio de 
Economía y Competitividad. 

Desde sus orígenes la PTFE ha colaborado y promovido la 
actividad investigadora y de innovación de las empresas, así 
como  de consorcios público-privados que han dado como 
resultado el desarrollo de productos y servicios con elevado 
valor añadido tecnológico, susceptibles de ser introducidos  
en mercados nacionales e internacionales.

La PTFE se suma también al impulso de la transferencia 
de conocimiento y tecnología en el ámbito del ferrocarril, 

mediante el desarrollo de este “Catálogo de oferta 
tecnológica del sector ferroviario español”,  que se 
concibe como una herramienta para empresas que buscan 
productos y soluciones innovadoras que se adapten a 
sus necesidades, les aporten beneficios, además de que 
contribuyan a mejorar su competitividad.

Esta compilación de oferta y servicios tecnológicos en el 
ámbito del ferrocarril, obedece a una llamada abierta de 
la Secretaría Técnica a todos los miembros de la PTFE. 
El Catálogo se ha organizado en torno a las áreas de 
articulación del sector en las que se viene trabajando desde 
la Plataforma:

. Política, planificación, economía, energía y sostenibilidad.

. Material móvil.

. Plataforma, superestructura, vía e instalaciones.

. Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario.

. Transporte de mercancías por ferrocarril.

SECRETARIA TÉCNICA DE LA PLATAFORMA 
TECNOLÓGICA FERROVIARIA ESPAÑOLA

Fundación de los Ferrocarriles Españoles
C/ Santa Isabel, 44 - 28012 Madrid
Tel.: 91 151 10 83
E- mail: fuepu18@ffe.es
Web: www.ptferroviaria.es

The Spanish Railways Technological Platform (PTFE) is 
an industry led rail sector tool that works to define the 
ĺong term vision  ́and Śtrategic Research Agenda  ́ for the 
Spanish railway industry. The Platform contributes towards 
the scientific and technological development of the sector, 
assuring the competitiveness, sustainability and growth 
of Spanish railways. Its main missions are to support the 
strategic alignment of different agencies, focusing their 
research and development (R&D) efforts and promoting a 
joined up approach to Spanish railway research, all of which 
is delivered with a clear market-oriented and international 
vision. 

The Platform has been developing its activity since 2006, 
initially under the umbrella of the “Redes” program and later 
on INNFLUYE, supported by the Sub-Directorate General of 
Public-Private Partnerships, under the Secretary of State for 
Research, Development and Innovation of the Ministry of 
Economy and Competitiveness.

From its beginning, the PTFE has worked and promoted 
research and innovation activities of companies, as well 
as public-private partnerships that have resulted in the 
development of products and services with high added 
value, likely to be introduced in national and international 
markets.

The PTFE is also summing up forces for the promotion of 
knowledge and technology transfer in the rail sector through 

the development of this “Catalogue of the Spanish 
Railway Sector Technology Offer”, which is conceived 
as a tool for companies searching for innovative products 
and solutions that suit their needs, providing benefits, as 
well as improving their competitiveness.

This compilation of offers and technological services in the 
field of railways is a response to an open call of the Technical 
Secretariat to all members of the PTFE. The catalog is 
organized around joint areas where industry has been 
working on in the platform:

. Policies, planning, economy, energy and sustainability.

. Rolling stock.

. Platform, superstructure, track and installations.

. �Exploitation, operation, safety and security of the railway 
system.

. Railway freight.

TECHNICAL SECRETARIAT OF THE SPANISH 
RAILWAYS TECHNOLOGICAL PLATFORM

Spanish Railways Foundation
C / Santa Isabel, 44- ES28012 Madrid
Phone: 91 151 10 83
E - mail: fuepu18@ffe.es
Web : www.ptferroviaria.es

FOREWORD

CATÁLOGO DE OFERTAS TECNOLÓGICAS EN LA INDUSTRIA FERROVIARIACATÁLOGO DE OFERTAS TECNOLÓGICAS EN LA INDUSTRIA FERROVIARIA

INTRODUCCIÓN

CATALOGUE OF THE SPANISH RAILWAY INDUSTRY TECHNOLOGY OFFERCATALOGUE OF THE SPANISH RAILWAY INDUSTRY TECHNOLOGY OFFER
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 ENTIDAD / ENTITY: Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF)
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Subdirección de Innovación y Desarrollo Tecnológico
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Dirección de Ingeniería e Innovación
 http://www.adif.es

 �ENTIDAD / ENTITY: Centro de Investigación en Tecnologías Ferroviarias (CITEF). UPM / 
Railway Technology Research Centre (CITEF).  Universidad Politécnica de Madrid (UPM)
 DIRECCIÓN / ADDRESS: C/ José Gutiérrez Abascal, 2 28006 Madrid
 http://www.citef.industriales.upm.es

Nombre de la Entidad:
ADIF

Título de la Oferta Tecnológica:
FERROLINERA®. SISTEMA AVANZADO DE RECARGA DE 
VEHÍCULOS ELÉCTRICOS DESDE LA RED ELÉCTRICA 
FERROVIARIA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La ferrolinera® es un sistema que utiliza las redes eléctricas 
ferroviarias de corriente continua y alterna para la alimentación 
de puntos de recarga de vehículos eléctricos. 
En caso de que se genere en sus proximidades, utilizará la 
energía limpia producida en el proceso de frenado de los trenes, 
evitando que ésta se pierda disipándose en las resistencias del 
freno reostático del tren. Promueve por tanto la sostenibilidad, 
un menor consumo energético global y la reducción de 
emisiones de CO2 a la atmósfera.
El sistema permite integrar suministros eléctricos de otras 
energías renovables, eólica y fotovoltaica, y equipos de 
almacenamiento temporal.
La ferrolinera® ofrece:
• �Posibilidad de recarga lenta y rápida de vehículos eléctricos.
• �Sistema de bajo mantenimiento.
• �Ergonomía y funcionalidad para el usuario.
• �Capacidad de recarga simultánea para varios vehículos.
• �Diversificación de su servicio gracias a la extensión capilar de 

la red eléctrica ferroviaria.
• �Integración en las áreas de aparcamiento de estaciones o en 

otras cercanas a la red eléctrica ferroviaria.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Política, planificación, economía y energía y sostenibilidad

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Patente nº P201130502 2Sistema y procedimiento de control de 
carga de baterías desde el sistema eléctrico ferroviario”.

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial 

Name of the entity:
ADIF

Title of the technology supplied:
FERROLINERA®. ADVANCED SYSTEM FOR CHARGING 
ELECTRIC VEHICLES FROM RAILWAY ELECTRICAL 
NETWORK.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Ferrolinera® is a Public-Private Partnership Project and his main 
goal is to improve energy efficiency.
The objective is to develop, test and validate a system for 
charging electric vehicles (EV), using the energy from the 
electric braking of trains. The project starts from previous 
experience of ADIF in the development and testing of this new 
system (called Ferrolinera®) which has been patented by the 
company. The project FERROLINERA 3.0 remains that ADIF 
bet for the penetration of electric vehicles and the company’s 
contribution to electromobility. In this project, it optimizes the 
developments previously done with industrialization criteria. 
It promotes the sustainability, a minor energetic global 
consumption and the reduction of CO2 emissions to the 
atmosphere. The system allows settling in electric supplies from 
other renewable energies as wind or solar energy.
Ferrolinera® offers:
• �Possibility of slow and fast recharges of electrical vehicles.
• ��Low maintenance systems.
• �Ergonomics and functionality for the user.
• Capacity of simultaneous recharges for several vehicles.
• �Capillary extension of the electrical railway network, 

diversifying his usefulness.
• �Integration in the areas of parking of the stations and in others 

nearby to the electrical railway network.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
Patent nº P201130502 “Sistema y procedimiento de control 
de carga de baterías desde el sistema eléctrico ferroviario”. 
M2955150. Ferrolinera Brand. M2965746 Ferrolinera Adif Brand.

Type of collaboration required:
Commercial agreement 

Nombre de la Entidad:
Centro de Investigación en Tecnologías Ferroviarias (CITEF). 
Universidad Politécnica de Madrid (UPM)

Título de la Oferta Tecnológica:
HERRAMIENTA PARA MODELADO DE INFRAESTRUCTURA 
Y ESTIMACIÓN DE COSTES DE CONSTRUCCIÓN  EN 
FUNCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL TRÁFICO 
ASOCIADO-planRAIL.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El desarrollo social tiene que elegir entre múltiples variables 
que afectan a la movilidad de pasajeros y bienes asociados a 
mercancías desde una perspectiva de acceso global restringido 
a un mínimo impacto ambiental y máxima eficiencia energética 
y de servicio. Para ello se actúa sobre tres variables de 
gran escala: (1) infraestructura; (2) modelos de transporte 
sostenibles y seguros; (3) operaciones y servicios de pasajeros 
y mercancías adecuados a modelos de negocio socialmente 
comprometidos.
El objetivo de esta oferta es proveer de una guía orientada a la 
inversión del transporte ferroviario que aborde los criterios de 
coste, amortización, mantenimiento y ciclo de vida de manera 
relevante a un modelo de negocio basado en las características 
intrínsecas del flujo que soporte.
Este trabajo incluye un desarrollo software de un modelo 
de toma de decisiones que maneja diferentes soluciones 
constructivas y operacionales cruzadas con datos reales de 
diferentes ferrocarriles. Los resultados de esta simulación 
ayudan, entre otros objetivos, a optimizar capacidad de líneas 
bajo diferentes perspectivas y ámbitos, analizando criterios UIC 
o AREMA además de los asociados a interoperabilidad.
Futuros desarrollos y conclusiones se derivarían para analizar 
otros modos de transporte y sus posibles interfaces para mejorar 
la capacidad global de la red de transporte.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Política, planificación, economía y energía y sostenibilidad; 
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario y 
Transporte de mercancías por ferrocarril

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial;  Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
internacional

Name of the entity:
Railway Technology Research Centre (CITEF). 
Universidad Politécnica de Madrid (UPM)

Title of the technology supplied:
TOOL TO ESTIMATE THE RAILWAY INFRASTRUCTURE 
BUILDING COSTS AND ITS ASSOCIATED TRAFFIC 
FLOW CHARACTERISTIC-planRAIL

Description of the technology, expertise or knowledge:
The developed societies have as challenge, among others, to 
achieve a mobility development based on economic models of 
low carbon and energy efficient, making it accessible to the 
entire population. In this context, mobility seems to meet the 
economic, social and environmental needs, minimizing their 
negative impact. There are three factors that are relevant: (1) 
infrastructures; (2) transport more ecological and safe, and (3) 
operations and services for passengers and freights according to 
oriented business models.
The objective is to provide guidance to investment in sustainable 
railway infrastructures that are truly useful and effective using 
the following information: details of the infrastructure; cost of 
construction maintenance cost, and life cycle. This information 
may be relevant to consider their possible business models 
sensitive to specific flow traffic. 
This development includes the software designed as a 
Decision System Tool (DST), for studying the construction and 
maintenance cost of railway infrastructure. We have considered 
the different existing constructive alternatives and used real 
data on different railways in Europe to calibrate it. The results 
of the simulation tool could help, among others objectives, to 
optimize the capacity of the railway under UCI and AREMA rules. 
Future research should aim to analyze other modes of transport 
and their possible interfaces that make the most optimal 
transportation network.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability; 
Exploitation, operation, safety and security of the railway 
system; Railway freight

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
Commercial agreement; International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF)
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Subdirección de Innovación y Desarrollo Tecnológico
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Dirección de Ingeniería e Innovación
 http://www.adif.es

 ENTIDAD / ENTITY: AV Ingenieros
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento Técnico / Technical Dept.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: 8173 St.Cugat del Vallés, Barcelona
 http://www.avingenieros.com

Nombre de la Entidad:
ADIF

Título de la Oferta Tecnológica:
INVERFER: CONVERTIDOR-RECUPERADOR DE LA 
ENERGÍA PROCEDENTE DEL FRENADO REGENERATIVO 
DE LOS TRENES.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Sistema Inverfer permite la recuperación de la energía 
generada en el proceso de frenado de los trenes y su devolución 
a la red de distribución en caso de no ser aprovechada por otros 
trenes próximos.
Este sistema optimiza la eficiencia energética del sistema 
eléctrico ferroviario, reduciendo su consumo energético, al poder 
verter a la red de distribución una energía que de otro modo 
se disiparía en las resistencias de freno reostático del tren. 
Contribuye asimismo a la reducción de las emisiones de CO2 al 
medioambiente.
El prototipo, instalado en la subestación eléctrica de 3.000 
Vdc de La Comba (PK 18/650 de la línea Málaga-Fuengirola), 
consta básicamente de un equipo inversor conectado, en el 
lado de corriente continua, en paralelo con uno de los grupos 
rectificadores y, en el lado de corriente alterna al secundario de 
uno de los transformadores de potencia de la Subestación.
El sistema monitoriza los parámetros necesarios para detectar 
si hay un tren o trenes que están en proceso de frenado 
regenerativo, siendo posible la transferencia de esta energía 
recuperada a  la Red de suministro, en caso de no ser 
aprovechada por otros trenes.
El sistema controla permanentemente determinados parámetros 
eléctricos al objeto de optimizar el consumo energético de toda 
la línea. 
Para el desarrollo del proyecto, ADIF ha contratado a ISOLUX-
CORSAN que ha contado con la tecnológica INGETEAM, empresa 
especializada en los equipos recuperadores de energía.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Política, planificación, economía y energía y sostenibilidad

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial 

Name of the entity:
ADIF

Title of the technology supplied:
INVERFER SYSTEM: CONVERTER - ENERGY RECOVER 
REGENERATIVE BRAKING FROM THE TRAIN.

Description of the technology, expertise or knowledge:
The “Inverfer System” allows recovering the energy generated in 
the braking of trains and their return to the distribution network 
if the energy is not used by other trains coming.
The system optimizes the energy efficiency of electric rail 
system, reducing the energy consumption, returning the power 
into the energy grid that would otherwise be dissipated in the 
train resistors during the dynamic brake. It also contributes to 
the reduction of CO2 emissions to the environment.
The prototype, installed in “La Comba” electrical substation 
(3000 V DC) (PK 18/650 of Malaga- Fuengirola line), consists 
basically in inverter equipment connected in DC side , in parallel 
to the rectifiers groups, and  this is connected on the AC side 
to one of the secondary entry in the electrical substation power 
transformer.
The system monitors the parameters needed to detect if there is 
a train in the process of regenerative braking, making it possible 
to transfer this energy recovered to the supply network, if it is 
not used by other trains.
The system continuously supervises certain electrical parameters 
in order to optimize the energy consumption of the line.
To develop the project, ADIF has hired ISOLUX - CORSAN with 
INGETEAM technology, company specialized in energy recovery 
equipment.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
Commercial agreement 
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Nombre de la Entidad:
AV Ingenieros

Título de la Oferta Tecnológica:
MODELADO PARA LA PREDICCIÓN DE VIBRACIONES 
EN INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
AV Ingenieros ofrece sus servicios de ingeniería para el 
desarrollo de estudios predictivos de vibraciones generadas por 
la circulación ferroviaria.
Para ello, AV Ingenieros trabaja con modelos analíticos y 
numéricos de desarrollo propio capaces de determinar la 
afectación por ruidos y vibraciones en el entorno de las 
infraestructuras ferroviarias, lo que permite diseñar las medidas 
correctoras necesarias para cumplir con la normativa ambiental 
vigente.
Por otro lado, AV Ingenieros también trabaja la vertiente 
de la vía, con modelos analíticos y numéricos que permiten 
caracterizar la superestructura ferroviaria y, consecuentemente, 
diseñar de forma óptima la  superestructura ferroviaria más 
adecuada en cada tramo. Los modelos tienen en cuenta aspectos 
como las rugosidades de rueda y carril o presencia de elementos 
elastoméricos bajo balasto, bajo losa, bajo traviesas, etc… 
pudiendo ser todos ellos caracterizados de forma experimental 
por el equipo técnico de AV Ingenieros.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Política, planificación, economía y energía y sostenibilidad y  
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial;  Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
internacional

Name of the entity:
AV Ingenieros

Title of the technology supplied:
MODELLING FOR THE PREDICTION OF RAILWAY 
INDUCED VIBRATIONS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
AV Ingenieros offers its engineering services to develop 
predictive assessment projects on railway induced vibrations.
In one hand, AV Ingenieros is working with self-developed 
analytical and numerical models capable to calculate affectation 
area surrounding railway infrastructures due to its generated 
noise and vibrations. It allows us to design properly abatement 
solutions to accomplish with environmental standards.
On the other hand, AV Ingenieros is also working on the railway 
track, with analytical and numerical models which allow the track 
superstructure’s characterization and, therefore, the optimal 
design of the track superstructure for each site. Models are 
taking into account aspects as rail and wheel roughness, under 
ballast mats, floating slab tracks, under sleeper pads, etc ... all 
of them being experimentally characterized.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability and 
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
Commercial agreement and  International cooperation R&D 
project
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 ENTIDAD / ENTITY: Technet, sostenibilidad en transporte
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Innovación
 DIRECCIÓN / ADDRESS: C/ Gaztambide, 45 28015 Madrid
 http://www.technetsl.es, www.bivento.org

Nombre de la Entidad:
Technet, sostenibilidad en transporte, S.L.

Título de la Oferta Tecnológica:
SCRE- SISTEMA DE CONTROL REMOTO DE EMISIONES 
Y CONSUMOS PARA LOCOMOTORAS DIÉSEL.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Technet es una empresa española dedicada a la movilidad 
sostenible, que constituye el único laboratorio ISO 17025 a nivel 
mundial acreditado para medir emisiones de vehículos de forma 
remota. A pesar de que su actividad se haya centrado en el 
tráfico por carretera, actualmente está expandiendo su mercado 
al sector ferrocarril. En este contexto, está desarrollando una 
herramienta pionera para el sector (SCRE), que proporciona 
datos reales del estado de la flota, permitiendo por tanto 
gestionar de forma efectiva las emisiones y consumos de la 
misma, generando un parque energéticamente más eficiente.
El SCRE se basa en la tecnología 
FTIR, capaz de medir de forma 
instantánea la concentración 
de todos los contaminantes 
gaseosos presentes en la 
pluma de un vehículo en un 
momento determinado. Los 
distintos componentes del SCRE 
se sitúan a ambos lados de la 
vía férrea (ver esquema) y las 
emisiones se miden al paso de 
las locomotoras, sin necesidad 
de que éstas se detengan. El 
proceso de medida dura menos 
de un segundo, y los datos se 
envían al operador ferroviario en 
tiempo real:
Mediante la implantación del 
SCRE, los operadores ferroviarios 
dispondrán de datos reales del 
estado medioambiental de su 
parque móvil, pudiendo así establecer políticas de movilidad 
efectiva, que redunden en una reducción de las emisiones (y por 
lo tanto una mejora de la calidad del aire) y un aumento de la 
eficiencia energética

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Política, planificación, economía y energía y sostenibilidad

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional; 
Búsqueda de socios locales para exportar la tecnología a Europa

Name of the entity:
Technet, sostenibilidad en transporte, S.L.

Title of the technology supplied:
REMOTE EMISSION AND CONSUMPTION CONTROL 
SYSTEM FOR DIESEL LOCOMOTIVES (RECS)

Description of the technology, expertise or knowledge:
Technet is a Spanish company devoted to sustainable mobility, 
which constitutes the only ISO 17025 laboratory in the world 
accredited for the measurement of emissions from mobile, 
diffuse sources. Although its activity has been mainly centred on 
road-traffic, it is currently expanding its market/ to the railway 
sector. In this regard, we are currently developing a pioneer 
tool for the sector (RECS), which provides real fleet emission 
data. This allows for an effective control of emissions and 
consumptions from diesel locomotives, thus generating a much 
more energetically efficient fleet.

The RECS is based on FTIR 
technology, which is able to 
instantaneously measure the 
concentration of all gaseous 
pollutants in vehicle’s exhaust. 
The different components 
of the system are displayed 
on both sides of the rail and 
emission levels are measured 
while vehicles pass by, without 
the need for them to stop. The 
measurement process lasts less 
than a second, and all recorded 
data are transmitted to the 
railway operator in real time:
Through implementation 
of RECS, railway operators 
will have real data on the 
environmental state of their 
fleets, and therefore will be 
able to establish efficient 

mobility policies, which will result in emission reductions and 
improvement of energy efficiency.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
International cooperation R&D project – Search local partners to 
export the technology to Europe
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 ENTIDAD / ENTITY: Fundación de los Ferrocarriles Españoles
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Gerencia I+D+i
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Santa Isabel 44, 28012 Madrid
 http://www.investigacion-ffe.es

Nombre de la Entidad:
FUNDACIÓN DE LOS FERROCARRILES ESPAÑOLES, FFE

Título de la Oferta Tecnológica:
ALPI2810- METODOLOGÍA DE EVALUACIÓN DE LA 
EFICIENCIA ENERGÉTICA DEL MATERIAL MÓVIL 
FERROVIARIO.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El objetivo de esta herramienta ha sido definir un método 
homogéneo y comúnmente aceptable para atribuir a cada 
tren en fase de diseño, en uno o en varios tipos de servicio e 
infraestructura, sus consumos de energía y las emisiones de 
CO2 asociadas. 
Esta herramienta permite a los operadores de transporte 
ferroviario y a las autoridades públicas seleccionar los trenes 
energéticamente más eficientes de acuerdo con unos índices 
objetivos; así como especificar, en los Pliegos de Condiciones 
para la adquisición de nuevos trenes o para la licitación de 
servicios, el consumo máximo que aceptan.
Los diseñadores y fabricantes de material móvil ferroviario 
podrán conocer el consumo que va a tener el tren antes de que 
sea construido (consumo teórico precalculado), así tendrán un 
estímulo para, en la fase de diseño, adoptar medidas orientadas 
a reducir el consumo y de este modo lograr una posición 
competitiva en el mercado. Asimismo, podrán mejorar la imagen 
de sus productos ante la sociedad y los compradores, al poder 
comunicar de forma fiable las mejoras conseguidas en este 
campo. 

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil 

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional; Proyecto de 
I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Spanish Railways Foundation

Title of the technology supplied:
ALPI2810- EVALUATION METHODOLOGY FOR ENERGY 
EFFICIENCY OF ROLLING STOCK.

Description of the technology, expertise or knowledge:
The purpose of this tool is to define a homogeneous and 
commonly acceptable method to assign to each train in 
the design phase, in one or more types of services and 
infrastructure, their energy consumption and associated CO2 
emissions.
This tool allows rail operators and public authorities select 
the most energy efficient trains according to some indexed 
objectives, as well as to specify in the bidding conditions for the 
purchase of new trains or for bidding on services, the maximum 
consumption accepted.
Designers and manufacturers of rolling stock can know 
the consumption the train is going to have before it is built 
(precalculated theoretical consumption) and will have an 
incentive to, in the design phase, take measures to reduce 
consumption and thus achieve a competitive position in the 
market. Moreover, they can also improve the image of their 
products towards society and customers, as they will be able to 
reliably communicate improvements in this field.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock

State of development of the technology offered:
Available for demonstration - field tests

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project; International cooperation R&D 
project
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 ENTIDAD / ENTITY: iMAUT
 DIRECCIÓN / ADDRESS: c/ Gustave Eiffel, nº 4 - Parque Tecnológico Valencia
 http://www.imaut.com

Nombre de la Entidad:
iMAUT

Título de la Oferta Tecnológica:
DESARROLLO DE PRODUCTO ORIENTADO POR 
EL USUARIO, MEDIANTE USO DE MATERIALES Y 
PROCESOS AVANZADOS, PROTOTIPADO RÁPIDO, 
FABRICACIÓN ADITIVA Y VALIDACIÓN EN MAQUETAS 
VIRTUALES O FÍSICAS A TAMAÑO REAL.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
• �Desarrollo de interiores orientados por el usuario, a partir de 

técnicas de análisis de uso y de ergonomía.
• �Diseño y desarrollo de producto, desde prototipado virtual 

a prototipo funcional (rapid prototyping), llegando a la 
producción de series cortas (fabricación aditiva).

• �Validación de productos y configuraciones en maqueta virtual o 
en maqueta física a escala real y con usuarios finales.

• �Desarrollo de materiales plásticos y composites (reducción 
de peso, mejora de comportamiento mecánico, mejor 
comportamiento ante fuego, …)

• �Desarrollo de estructuras aligeradas y de soluciones de 
hibridaciones metal-plástico.

• �Desarrollo de materiales funcionalizados (mejor resistencia 
a rayado, autoreparabilidad, autolimpieza, conductividad y 
sensorización).

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado; Disponible para demostración – 
pruebas de campo; Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
Modelos de utilidad, patentes

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
iMAUT

Title of the technology supplied:
USER ORIENTED PRODUCT DEVELOPMENT, APPLYING 
ADVANCED MATERIALS AND PROCESSES, RAPID 
PROTOTYPING, ADDITIVE MANUFACTURING AND 
VALIDATION IN VIRTUAL OR PHYSICAL (REAL SIZE) 
PROTOTYPES.

Description of the technology, expertise or knowledge:
• �User oriented interiors development, based on usage valuation 

and ergonomics techniques.
• �Product design and development, from virtual prototyping 

to functional prototyping (rapid prototyping). Short run 
manufacturing (through additive manufacturing).

• �Product and module validation in a virtual or physical test 
bench. Availability of real size test bench, to be used with end-
users to reproduce real conditions and usage

• �Composites and plastic materials development (weight 
reduction, improvement of mechanical performance, 
improvement of fire resistance, …)

• �Development of light structures and metal-plastic hybridization
• �Development of functionlized materials (improved scratch 

resistance, self-repairing, selfcleaning, control on conducttivity, 
sensorization).

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock

State of development of the technology offered:
Commercially available; Available for demonstration field tests ; 
Development phase-laboratory test

Protection status of the Industrial Property Rights:
Utilitity Model, patent

Type of collaboration required:
Commercial agreement; National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project

Fi
ch

a 
de

 O
fe

rt
a 

Te
cn

ol
óg

ic
a

Te
ch

no
lo

gy
 O

ff
er

 F
ac

ts
he

et



INF-2011-0031-370000 INF-2011-0031-370000

Financiado por / Sponsored by Financiado por / Sponsored by

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

16 17

 ENTIDAD / ENTITY: Aernnova
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Desarrollo Tecnológico / Technology Development
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Av. Manoteras, 20. Ed. B. 5ª planta 28050 Madrid
 http://www.aernnova.com

Nombre de la Entidad:
Aernnova

Título de la Oferta Tecnológica:
DESARROLLO, SELECCIÓN DE MATERIALES Y 
PROCESOS, DISEÑO, DIMENSIONADO, FABRICACIÓN 
Y ENSAYOS DE ESTRUCTURA METÁLICA LIGERA Y DE 
MATERIAL COMPUESTO.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Aernnova, a lo largo de sus más de 30 años de historia, se ha 
caracterizado por desarrollar, diseñar, prototipar, ensayar y 
fabricar en serie grandes estructuras aeronáuticas ligeras, en 
metal y compuesto, para los principales clientes del sector: 
Airbus, Embraer, Bombardier, Eurocopter, Boeing, Sikorsky, etc.
Fruto de esta experiencia en grandes proyectos de nuevos 
aviones comerciales, en colaboración internacional, Aernnova 
domina ciertas tecnologías básicas de interés por su aplicación, 
al sector ferroviario como la Aerodinámica, Dinámica de 
estructuras, obtención de cargas y Tecnologías de Ensayos. 
Además se dispone de amplios conocimientos en el desarrollo de 
nuevos materiales y procesos en fibra de carbono customizados 
para cada aplicación estructural, tanto en sus aspectos técnicos, 
integridad estructural, requerimientos de rigidez, aerodinámicos, 
etc. como en sus aspectos económicos de control de costes para 
la producción en serie.
El dominio de estas tecnologías reseñadas, más otras afines 
secundarias, capacita a Aernnova para postularse como 
proveedor/ socio de fabricantes de material rodante para 
desarrollar nuevos vehículos, más ligeros, de menor coste 
recurrente de producción y cumpliendo con los más altos 
estándares de seguridad y fiabilidad.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Estado de protección de la propiedad industrial:
Conocimiento interno de la compañía

Name of the entity:
Aernnova

Title of the technology supplied:
DEVELOPMENT, SELECTION OF MATERIALS AND 
PROCESSES, DESIGN, SIZING, FABRICATION AND 
TESTING OF LIGHT- WEIGHT METAL AND COMPOSITE 
STRUCTURES. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
Aernnova along its more than 30-year history, has been 
characterized to develop, design, prototype, test and serial 
production of large light weight aircraft structures, metal and 
composite, for all the major aerospace OEMs: Airbus, Embraer, 
Bombardier, Eurocopter, Boeing, Sikorsky, etc.
As a result of this experience in large projects of new 
commercial aircraft in international collaboration, Aernnova 
dominates certain core technologies of interest for their 
applications in the rail sector as aerodynamics, structural 
dynamics, obtaining loads and testing technologies. It also 
has extensive knowledge in the development of new materials 
and processes in carbon fiber structures customized for each 
application, both in terms of technical, structural integrity, 
rigidity requirements, aerodynamic, etc. and in its economic cost 
control for serial production.
Mastering these technologies described here, plus other related 
that are secondary, Aernnova can be a preferred supplier / 
partner of the rolling stock manufacturers OEMs, to develop new 
vehicles, lighter, at lower cost production basis recurrently and 
complying with the highest standards of safety and reliability. 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: Instituto de Biomecánica de Valencia
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Ámbito de automoción y medios de transporte / 
Automobile and Mass Transport Area 
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n E-46022 – Valencia 
 http://www.ibv.org

Nombre de la Entidad:
Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV)

Título de la Oferta Tecnológica:
ERGONOMÍA APLICADA AL DISEÑO DE CABINAS Y 
ZONAS DE PASAJEROS - INCLUYENDO ANÁLISIS Y 
DISEÑO DE ZONAS PARA PMRS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV) posee un elevado 
conocimiento en biomecánica y ergonomía aplicada a la 
evaluación y diseño de productos. Esta actividad se ha aplicado 
en el sector ferroviario para empresas como CAF, ALSTOM o 
VOSSLOH, a través de proyectos de asesoramiento en el diseño 
ergonómico de cabinas de conductor de tranvías, metros, 
trenes regionales, de alta velocidad y locomotoras así como en 
el diseño de espacio para pasajeros y de los elementos que lo 
componen (especialmente asientos) y puestos de mantenimiento 
ferroviario.
El IBV ha trabajado en la evaluación de las zonas para personas 
con discapacidad en vehículos ferroviarios analizando y aplicando 
la directiva 2008/164/EC sobre la especificación técnica de 
interoperabilidad relativa a las «personas de movilidad reducida» 
en los sistemas ferroviarios transeuropeos convencional y de alta 
velocidad, generando recomendaciones de mejora y rediseño del 
interior.
Para ello, se procede a realizar, tanto simulaciones 3D por 
ordenador de posturas y movimientos de conductor y pasajeros, 
hasta evaluaciones in-situ que incluyen la medición de las 
condiciones reales de trabajo del conductor y de confort global 
de los pasajeros. Se dispone para realizar este trabajo de 
herramientas de medida objetiva, como acelerómetros para 
determinar el nivel de exposición a vibraciones y sistemas de 
análisis de la calidad sonora (psicoacústica), entre otros.
Además, el centro dispone de un espacio para simular el interior 
del vehículo ferroviario donde es posible configurar zonas de 
distinto tipo y realizar pruebas con usuarios de conceptos de 
interiorismo antes de convertirlos en soluciones industriales.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional y/o  Proyecto 
de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV)

Title of the technology supplied:
ERGONOMICS APPLIED TO THE CAB DESIGN AND 
PASSENGER COACHES – INCLUDING ANALYSIS AND 
DESIGN OF PRMS SPACES.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Instituto de Biomecánica de Valencvia (IBV) has a proven 
knowledge in biomechanics and ergonomics applied to the 
assessment and design of products. This activity has been 
applied in the railway sector for companies such as CAF, ALSTOM 
or VOSSLOH, in projects of assessment in the ergonomics design 
of driver cabs for tramways, metros regional trains, HST and 
locomotives, but also in the design of the space for passengers 
and also of the components (especially seats) and railway 
maintenance workplaces.
IBV has worked in the assessment of spaces for people with 
disabilities in railway vehicles, analyzing and applying directive 
2008/164/EC: Commission Decision of 21 December 2007 
concerning the technical specification of interoperability 
relating to persons with reduced mobility in the trans-European 
conventional and high-speed rail system (notified under 
document C(2007) 6633), generating recommendations of 
improvement and re-design of interiors.
With this goal, 3D simulations of postures and movements of 
driver and passenger and also assessments in-situ measuring 
the real conditions of work of the driver and comfort of the 
passengers, have been carried out. To develop these projects, 
IBV has several tools for objective parameters measurement 
– such as accelerometers to measure the level of exposition 
to vibrations and system to analyze the sound quality 
(psychoacoustics), among other.
Besides, IBV installations include a mock up to simulate the 
interior of a railway vehicle where it is possible to configure 
zones of different type and make tests with users of concepts of 
interiors before becoming an industrial solution.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project; International cooperation R&D 
project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Instituto de Biomecánica de Valencia
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Ámbito de automoción y medios de transporte / 
Automobile and Mass Transport Area 
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n E-46022 – Valencia 
 http://www.ibv.org

Nombre de la Entidad:
Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV)

Título de la Oferta Tecnológica:
FACTORES HUMANOS. ANÁLISIS Y DISEÑO DE 
INTERFACES PERSONA-MÁQUINA. (HMIS).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV) posee un amplio 
conocimiento y experiencia en el análisis de la usabilidad y en 
el desarrollo de sistemas HMI tanto embarcados como en tierra. 
Las herramientas que se emplean para ello son, entre otras, 
métodos heurísticos, modelos cognitivos (GOMS y máquinas 
de estado) o ensayos con usuarios en escenarios reales o 
controlados (empleando modelos ocultos de Markov y midiendo 
las variables fisiológicas que indican estrés o distracción), así 
como evaluaciones estándar mediante la aplicación de las 
normas ISO 9241 sobre ergonomía aplicada a sistemas de 
visualización.
IBV ha diseñado los interfaces de los sistemas de control a bordo 
para tranvías y trenes de alta velocidad para diversas compañías 
internacionales tales como ALSTOM o CAF y posee publicaciones 
internaciones de reconocido prestigio en el sector, tales como 
la participación en el libro Rail Human Factors around de World: 
Impacts on and of People for Succesful Rail Operators (Taylor & 
Francis, 2012).
El diseño de interfaces llevado a cabo por IBV se extiende 
también al usuario, especialmente en lo referente a la mejora de 
la calidad de vida de personas con discapacidad. En este campo, 
son un ejemplo de esta actividad las publicaciones del IBV “PDA 
software aimed at improving workplace adaptation for people 
with cognitive disabilities” en la 12th international conference 
on Computers helping people with special needs (ICCHP’10)) y 
“Social and labour integration of people with cognitive disabilities 
through mobile technologies” en el 5th International Congress of 
Design, Webs of Research and Technology for all DTRALL 2013.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional y/o  Proyecto 
de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV)

Title of the technology supplied:
HUMAN FACTORS: ANALYSIS AND DESIGN OF HUMAN 
MACHINE INTERFACES (HMIS).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The Instituto de Biomecánica de Valencia (IBV) has a wide 
knowledge and experience in the analysis of usability and in 
the development of HMI systems, both on board or in ground-
based control. The tools that are used with this purpose are, 
among other, heuristic methods, cognitive models (GOMS 
and  state machine) or tests with the participation of users 
in real or controlled scenarios (using hidden Markov models 
and registering the physiological variables that indicate stress 
or distraction), as standard assessment applying ISO 9241 
Standard about ergonomics applied to visualization systems.
IBV has designed and assessed in the design of control systems 
on board for tramways and HSTs for several multinational 
companies such as ALSTOM or CAF and has several publications 
in renowned International Journals such as the book Rail Human 
Factors around de World: Impacts on and of People for Succesful 
Rail Operators (Taylor & Francis, 2012).
The design of interfaces carried out by IBV also extends to 
passenger interfaces, focusing especially in the improvement 
of the quality of life of people with disabilities. In this field, 
an example of this activity are the publications of IBV “PDA 
software aimed at improving workplace adaptation for people 
with cognitive disabilities” in the 12th international conference 
on Computers helping people with special needs (ICCHP’10)) 
and “Social and labour integration of people with cognitive 
disabilities through mobile technologies” in the 5th International 
Congress of Design, Webs of Research and Technology for all 
DTRALL 2013.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project; International cooperation R&D 
project 
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 ENTIDAD / ENTITY: TRIA Railway R&D
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Severo Ochoa 9, Málaga
 http://www.triarailway.es

Nombre de la Entidad:
TRIA Railway R&D

Título de la Oferta Tecnológica:
ANADAPT: ANDÉN ADAPTATIVO FIJO-DISCONTINUO.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Sistema ANADAPT presenta la siguiente configuración y 
funcionalidad:
• �Andén formado por plataformas móviles que se adaptan a las 

necesidades de explotación.
• �Facilita el acceso al servicio ferroviario en cualquier punto de la 

línea férrea.
• �Permite el paso de trenes a elevada velocidad con pasajeros en 

andén.
• �Soluciona el problema de acceso al tren en tramos de vía en 

curva.
Resuelve el problema del descentramiento en vías de tercer 
carril, evitando caídas de personas u objetos a vía.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones y  Explotación, 
operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
Patente

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial  y/o  Socio Tecnológico para su desarrollo

Name of the entity:
TRIA Railway R&D

Title of the technology supplied:
ANADAPT: ADAPTATIVE PLATFORM SYSTEM.

Description of the technology, expertise or knowledge:
The ANADAPT System is characterized by the following 
configuration and functionality:
• �Platform equipped with moving parts which are automatically 

adapted to railway operation needs
• �ANADAPT allows the high speed train‐passing with passengers 

waiting at the platform under safety conditions
• �It eases the accessibility to the railway service at any point of 

the railway line, solving accessibility problems found in curves 
and tracks with three rails.

• �ANADAPT helps to meet the international standards regarding 
accessibility of People with Reduced Mobility (PRM). The 
system reduces the gap between the train and the platform.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations; Exploitation, 
operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Protection status of the Industrial Property Rights:
Patent

Type of collaboration required:
Commercial agreement and Technological partner
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación 
del consorcio BITUTRAN constituido por las empresas 
AGLOMERADOS LOS SERRANOS, LABORATORIO ANDALUZ 
DE ENSAYOS DE CONSTRUCCIÓN y PROVER INGENIERIA, 
URBANISMO Y CONSTRUCCIÓN.

Título de la Oferta Tecnológica:
VÍA EN PLACA BITUMINOSA CON CARRIL EMBEBIDO 
PARA USO TRANVIARIO. (BITUTRAN).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución definida consiste en una vía en placa ejecutada 
con material bituminoso y que permita la instalación de carril 
embebido, de forma que sea adecuada en ámbitos urbanos.
Dicha vía en placa aúna las ventajas de la vía en placa de 
hormigón con carril embebido: reducción de gálibos, reducidos 
costes de mantenimiento y posibilidad de circulación de 
vehículos ferroviarios y de carretera por la plataforma, y las 
ventajas de las estructuras ejecutadas con mezcla bituminosa: 
mayor flexibilidad y posible capacidad atenuadora de 
vibraciones.
Para aumentar esta capacidad atenuadora de vibraciones, de 
vital importancia en ámbitos urbanos, las mezclas desarrolladas 
contienen una cantidad determinada de plástico reciclado con 
una granulometría dada, que dota al sistema de una rigidez 
y capacidad estructural adecuadas a la vez que presenta un 
elevado ángulo de fase y capacidad amortiguadora. 
Estas mezclas han sido caracterizadas en laboratorio con 
resultados satisfactorios en lo referente a comportamiento 
resistente, frente a esfuerzos de fatiga, envejecimiento y 
disipación de vibraciones.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the 
consortium BITUTRAN, that also gathers the following entities: 
AGLOMERADOS LOS SERRANOS, LABORATORIO ANDALUZ 
DE ENSAYOS DE CONSTRUCCIÓN and PROVER INGENIERIA, 
URBANISMO Y CONSTRUCCIÓN.

Title of the technology supplied:
BITUMINOUS BALLASTLESS TRACK WITH EMBEDDED 
RAIL FOR TRAM USE (BITUTRAN).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution defined consists of a ballastless track system 
executed with bituminous material which allows embedded rail 
installation, so that it is suitable in urban areas.
Such ballastless track combines the advantages of concrete 
ballastless track with embedded rail: gauges reduction, reduced 
maintenance costs and the possibility of combined traffic, road 
and rail vehicles using the platform; and the advantages of 
asphalt mix executed structures: greater flexibility and possible 
vibration attenuating capacity.
To increase this vibration attenuating capacity of vital 
importance in urban areas, developed mixtures contain a certain 
amount of recycled plastic with a given grain size, which gives 
the system a suitable both rigidity and structural capacity while 
having a high angle phase and buffering capacity.
These mixtures have been characterized in laboratory with 
satisfactory results in terms of resistance behaviour facing 
fatigue stress, aging and vibration dissipation.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio BITUVIA constituido por las empresas PAVASAL 
EMPRESA CONSTRUCTORA, PREFABRICACIONES Y CONTRATAS, 
TMETAL BIERZO y GECIVAL

Título de la Oferta Tecnológica:
VÍA EN PLACA BITUMINOSA PARA LÍNEAS 
FERROVIARIAS DE ALTA VELOCIDAD (BITUVÍA).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución definida consiste en la ejecución de una vía en placa 
bituminosa apta para la alta velocidad. Este tipo de líneas se 
caracteriza por presentar elevadas cargas dinámicas por eje y 
un cuidadoso mantenimiento para garantizar los parámetros 
característicos (nivelación, alineación, ancho de vía y peralte) 
para asegurar un nivel adecuado en el confort del viajero y unos 
elevados índices de seguridad ferroviaria.
La vía en placa bituminosa ofertada aúna las principales ventajas 
de las vías en placa de hormigón, bajo coste de mantenimiento, 
y de las vías sobre balasto, elasticidad que facilita la absorción 
de ciertos niveles de asientos sin llegar a sufrir daños 
importantes. Adicionalmente, el asfalto es un buen atenuador 
de las vibraciones ferroviarias, característica que lo hace idóneo 
para tramos urbanos.
La solución consiste en la ejecución de una losa bituminosa, 
de espesor determinado según las condiciones de las capas 
subyacentes, sobre la que descansan unas traviesas diseñadas 
para este fin, capaces de garantizar la correcta transmisión de 
esfuerzos verticales y transversales.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
P-201330565 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
BITUVIA, that also gathers the following entities: PAVASAL 
EMPRESA CONSTRUCTORA, PREFABRICACIONES Y CONTRATAS, 
TMETAL BIERZO and GECIVAL

Title of the technology supplied:
BITUMINOUS BALLASTLESS TRACK FOR HIGH SPEED 
RAILWAYS (BITUVÍA).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution defined consists of the execution of a suitable 
bituminous ballastless track for high speed rail. This type of 
railway is characterized by high dynamic axle loads and careful 
maintenance to ensure the characteristic parameters (levelling, 
alignment, track width and camber) to ensure an adequate level 
of passenger comfort and high levels of rail safety.
The offered bituminous ballastless track combines the main 
advantages of the concrete ballastless track: low maintenance 
cost, and the ballasted track: elasticity which facilitates the 
absorption of certain levels of seating without suffering major 
damage. Additionally, the asphalt is a good attenuator of rail 
vibration, feature that makes it ideal for urban sections.
The solution involves the execution of a bituminous slab, which 
thickness depends on the underlying layers conditions, over 
which rest a sleeper designed for this purpose, able to ensure 
the correct transmission of vertical and transverse efforts.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
P-201330565

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio CANALETAS formado por VALTER, EUROCONSULT y 
PRECON

Título de la Oferta Tecnológica:
CANALETA EJECUTADA CON HORMIGÓN RECICLADO 
PARA CABLES AJUSTADA A LOS ESFUERZOS A LOS QUE 
ES SOMETIDA. (CANALETAS).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución ofertada consiste en el nuevo diseño de los 
elementos tapa y de los elementos cuerpo de las canaletas que 
se proyectan en infraestructuras ferroviarias, con el propósito de 
mejorar las ya existentes en cuanto a la resistencia frente a los 
esfuerzos a las que son sometidas. De esta manera se evitan las 
habituales roturas sobre todo de los elementos tipo tapa.
De igual forma que las canaletas existentes, las nuevas 
canaletas mantienen de forma similar las dimensiones y la 
capacidad de almacenamiento de cables que proporcionaban las 
anteriores. Sin embargo, se ha redefinido la forma de las tapas 
y los cuerpos y el armado de las tapas con el objetivo de ser 
óptimas desde el punto de vista resistente.
Además, gracias a la valorización de residuos que se han 
incorporado al hormigón, el resultado final es una canaleta 
optimizada, con un correcto y mejor funcionamiento estructural 
y respetuosa con el medio ambiente.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
CANALETAS, that also gathers the following entities: VALTER, 
EUROCONSULT and PRECON

Title of the technology supplied:
CABLE CONDUIT EXECUTED WITH RECYCLED 
CONCRETE ADJUSTED TO THE STRESSES TO WHICH 
THEY ARE SUBJECTED (CANALETAS).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution offered consists in a new design of lid and body 
elements of the conduit projected on railway infrastructure, for 
the purpose of improving existing designs regarding resistance 
to the stresses to which they are subjected. This will avoid usual 
breakings mainly in lid type elements.
Just as existing cable conduits, the new conduits similarly 
maintain the size and storage capacity of the above cables 
provided. However, the shape of the lids and body elements and 
the reinforcement of the lids had been redefined with the goal of 
being optimal from the standpoint resistant.
In addition, thanks to the recovery of waste that have been 
incorporated into the concrete, the final result is an optimized 
cable conduit, with proper and better structural performance and 
environmentally friendly.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 

Fi
ch

a 
de

 O
fe

rt
a 

Te
cn

ol
óg

ic
a

Te
ch

no
lo

gy
 O

ff
er

 F
ac

ts
he

et



INF-2011-0031-370000 INF-2011-0031-370000

Financiado por / Sponsored by Financiado por / Sponsored by

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

24 25

 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio DIGITALIA constituido por TORRESCAMARA e 
INTERCONTROL LEVANTE.

Título de la Oferta Tecnológica:
SOLUCIÓN PREFABRICADA PARA LA EJECUCIÓN DE 
TRANSICIONES DE RIGIDEZ OBRA DE FÁBRICA – 
TERRAPLÉN EN LÍNEAS FERROVIARIAS. (DIGITALIA).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución ofertada consiste en la disposición de losas 
prefabricadas de hormigón entre las obras de fábrica y las 
obras de tierra, de forma que la transición de rigidez en la 
infraestructura pueda realizarse de forma rápida, sencilla y 
garantizando el correcto comportamiento estructural.
Al contrario que las cuñas de transición granulares, estas 
transiciones prefabricadas no requieren los elevados tiempos 
de puesta en obra y los estrictos controles de calidad que, 
actualmente, constituyen uno de los principales problemas en 
este tipo de actuaciones.
La combinación de los diferentes elementos prefabricados que 
constituyen la transición, disponibles en diferentes tamaños 
estandarizados, hace que esta solución sea adaptable a 
cualquier situación, independientemente de cuál sea la altura del 
terraplén y el espesor de material granular existente por encima 
de la obra de fábrica.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
PCT/ES2011/070475 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the 
consortium DIGITALIA, that also gathers the following entities:  
TORRESCAMARA and INTERCONTROL LEVANTE.

Title of the technology supplied:
PREFABRICATED SOLUTION FOR THE EXECUTION OF 
STIFFNESS TRANSITIONS BETWEEN FACTORY WORK 
- EMBANKMENT RAILWAYS (DIGITALIA).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution offered consists in the provision of prefabricated 
concrete slabs between the factory works and earthworks so 
that the stiffness transition in THE infrastructure can be done 
quickly, easily and ensuring the correct structural behaviour.
Contrary to granular transition wedges, these transitions do 
require neither the high installation time nor the strict quality 
controls that currently constitute one of the main problems in 
this kind of action.
The combination of the various prefabricated elements which 
constitute the transition, available in different standard sizes, 
makes this solution adaptable to any situation, regardless of 
the embankment height and thickness of the granular material 
above the existing factory work.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
PCT/ES2011/070475

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio DINTRA

Título de la Oferta Tecnológica:
TRAVIESA REFORZADORA DE LA DINÁMICA 
TRANSVERSAL PARA VÍAS DE ANCHO MÉTRICO. 
(DINTRA).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución definida consiste en la ejecución de emparrillados 
de vía con traviesas reforzadoras de la dinámica transversal. 
El fin último es que este emparrillado sea capaz de absorber 
los grandes esfuerzos transversales que pueden originarse en 
curvas cerradas y/o en zonas donde existen cambios bruscos de 
temperatura que pueden facilitar que se produzca el pandeo de 
vía. De esta forma se evitan los problemas relacionados con la 
pérdida de alineación ferroviaria que tantas dificultades causan 
en las líneas de ancho métrico.
Esta traviesa ha sido diseñada con el objetivo de mejorar el 
comportamiento en dirección transversal, y para ello consta 
de dos tacones laterales en la sección central y dos tacones 
verticales en las secciones bajo carril que adicionalmente 
mejoran su comportamiento frente a la dinámica vertical.
Adicionalmente, han sido sometidas a ensayos estáticos según 
normativa con el fin de verificar que su comportamiento es 
adecuado y posteriormente, han sido probadas tanto en un 
tramo de pruebas en el que han estado sometidas a acciones 
transversales como en un tramo de vía real. Se ha verificado que 
la disposición de estas traviesas supone una reducción entre el 
60% y el 85% (dependiendo de la situación) del desplazamiento 
transversal frente al experimentado por traviesas actuales.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Sí

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
DINTRA

Title of the technology supplied:
SLEEPER WITH IMPROVED TRANSVERSAL DYNAMICS 
FOR METRIC WIDTH RAILWAYS (DINTRA).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution defined consists in the execution of rail grating with 
sleeper with improved transversal dynamics. The ultimate aim is 
that this grating will be capable of absorbing large cross forces 
which can be originated in sharp turns and/or in areas where 
suddenly temperature changes can facilitate railway buckling. 
Problems related to railway misalignment, which cause several 
difficulties in metric width railways, will be avoided.
This sleeper has been designed with the objective of improving 
the performance in transverse direction, and it comprises two 
lateral heels in the central section and two vertical heels under 
rail sections which further improve its performance against the 
vertical dynamics.
Additionally, sleepers have been subjected to static tests 
according to regulations in order to verify that their behaviour is 
appropriate and afterwards, were tested both on a test section, 
subjected to transverse actions, as in a real way stretch. It has 
been verified that the disposition of these sleepers represent a 
reduction between 60% and 85% (depending on the situation) 
of transverse displacement versus existing sleepers tested.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Estado de protección de la propiedad industrial:
Yes

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: CEMOSA
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D+i / Ingeniería.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: C/Benaque 9, 29004 Málaga (España)
 http://www.cemosa.es

Nombre de la Entidad:
CEMOSA

Título de la Oferta Tecnológica:
DISEÑO DE INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA, AUSCUL-
TACIÓN GEOTÉCNICA Y DE ESTRUCTURAS, SUPERVISIÓN 
DE OBRA, ESTUDIOS DE MATERIALES, PLANIFICACIÓN Y 
CONTROL DEL MANTENIMIENTO DE LA VÍA, I+D+i.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Centro de Estudios de Materiales y Control de Obra S.A. (CEMO-
SA), es una compañía especializada en servicios de ingeniería y 
control de calidad en el ámbito de la construcción. Los servicios 
que ofrece como consultora del sector ferroviario abarcan desde la 
fase de diseño hasta la explotación y mantenimiento, incluyendo 
entre otros:
• Estudios geotécnicos
• Proyectos constructivos para líneas y estaciones ferroviarias.
• Análisis de demanda y estudios de viabilidad.
• Auscultación de obras de tierra y estructuras.
• �Supervisión y control de obras, incluyendo topografía, control de 

materiales y coordinación de seguridad y salud.
• �Diseño de sistemas de monitorización de la vía y análisis de los 

resultados de las inspecciones.
• �Diseño de sistemas automatizados de gestión del mantenimien-

to de la infraestructura ferroviaria.
• �Asistencia a la planificación, seguimiento y control del manteni-

miento de la vía.
El departamento de I+D+i de CEMOSA cuenta además con una 
línea consolidada de investigación en infraestructura ferroviaria. 
A nivel europeo, CEMOSA es coordinadora del proyecto ACEM-Rail 
(www.acem-rail.eu), financiado por el 7ºPM de la UE, y partici-
pa como socio junto con los más importantes administradores 
de infraestructura ferroviaria de Europa en el proyecto CAPACI-
TY4Rail, también financiado por el 7ºPM de la UE y coordinado por 
la UIC. A nivel nacional, CEMOSA coordina el proyecto FASTRACK, 
financiado con fondos FEDER-INNTERCONECTA. Los resultados 
de estas investigaciones se incorporan a los diferentes departa-
mentos de la empresa (ingeniería, laboratorio, calidad, medio am-
biente,…) garantizando así que los proyectos ofrecidos a nuestros 
clientes se beneficien de los últimos avances tecnológicos.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones y  Explotación, 
operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado - Disponible para demostración – 
pruebas de campo - Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio 

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial;  Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
CEMOSA

Title of the technology supplied:
DESIGN OF RAILWAY INFRASTRUCTURE, 
GEOTECHNICAL AND STRUCTURAL MONITORING, SITE 
SUPERVISION, STUDY OF MATERIALS, PLANNING AND 
CONTROL OF TRACK MAINTENANCE, R&D

Description of the technology, expertise or knowledge:
Centro de Estudios de Materiales y Control de Obra S.A. 
(CEMOSA) is a engineering and quality control company in 
the field of construction. The services offered in the field of 
Railway Infrastructure cover from design to exploitation and 
maintenance, including among others:
• Geotechnical studies
• Design of railway lines and stations.
• Market research and feasibility studies.
• Earthworks and structures monitoring.
• �Site supervision, including topography, quality control and 

Health & Safety coordination.
• �Design of track monitoring systems and analysis of results 

from inspections.
• �Design of automated maintenance management systems for 

railway infrastructure.
• �Assistance in maintenance planning and monitoring the 

execution of maintenance tasks.
The CEMOSA’s R&D division also includes a consolidated 
railway infrastructure research line. At European level, CEMOSA 
coordinates the ACEM-Rail project (www.acem-rail.eu), funded 
by the EU FP7, and participates as a partner together with 
the most important Infrastructure Managers in Europe in 
the CAPACITY4Rail project, also funded by the EU FP7 and 
coordinated by the UIC. At national level, CEMOSA coordinates 
the FASTRACK project, funded by the FEDER-INTERCONECTA 
programme. The results of these research projects are 
integrated in the different divisions of CEMOSA (engineering, 
laboratory, quality, environment,…) ensuring that projects and 
services offered to our clients are benefited from the most 
recent technological advances.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations;  Exploitation, 
operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Commercially available;  Available for demonstration-field tests;  
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
Commercial agreement; National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio ECOTRAV formado por GECIVAL, SERRANO AZNAR 
OBRAS PUBLICAS, PRECON y EUROCONSULT.

Título de la Oferta Tecnológica:
DISEÑO DE UNA NUEVA TRAVIESA CAPAZ DE REDUCIR 
EL VUELO DE BALASTO Y FABRICADA CON ÁRIDOS 
RECICLADOS. (ECOTRAV).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Este proyecto presenta una solución a dos problemáticas: el 
fenómeno del vuelo de balasto, que origina daños en la parte 
inferior de los vehículos de alta velocidad; y el consumo de 
áridos naturales de canteras, recursos no renovables.
En primer lugar, y con el fin de mitigar el vuelo del balasto, se ha 
optimizado la geometría desde el punto de vista aerodinámico, 
de forma que se reduce la velocidad del flujo en la zona próxima 
al lecho de balasto. Así, se consigue que las piedras de balasto 
reciban menos energía para ser despedidas contra los bajos del 
vehículo. Su geometría permite, asimismo, conseguir que en el 
caso de que una piedra quede sobre una traviesa y por tanto 
fuera susceptible de volar con el siguiente paso de tren, sea 
capaz de volver al lecho gracias a la pendiente incluida en la 
parte superior de la traviesa.
Por otra parte, se ha diseñado una dosificación óptima a partir 
del reciclado de traviesas retiradas de obra y fabricadas con 
áridos naturales de naturaleza mixta. En este sentido, se trata 
de un producto respetuoso con el medio ambiente.
El producto se encuentra en la fase de homologación y 
actualmente está siendo sometido a ensayos dinámicos. 
Además, se prevé realizar pruebas en un tramo de vía con 
el fin de validar su comportamiento de forma previa a la 
comercialización.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Estado de protección de la propiedad industrial:
En tramitación 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the 
consortium ECOTRAV, that also gathers the following entities: 
GECIVAL,  SERRANO AZNAR  OBRAS PUBLICAS, PRECON and 
EUROCONSULT

Title of the technology supplied:
DESIGN OF NEW SLEEPER ABLE TO REDUCE 
BALLAST FLIGHT MANUFACTURED WITH RECYCLED 
AGGREGATES (ECOTRAV).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The project presents the solution of to two problems: the 
phenomenon of ballast flight, which causes damage to the 
bottom of the high-speed vehicles; and the consumption of 
natural aggregates from quarries, non-renewable resources.
First, in order to mitigate the ballast flight, the geometry has 
been optimized from the aerodynamic standpoint, so the flow 
velocity in the area close to the ballast bed is reduced. In that 
way, the ballast stone receive less energy reducing them release 
against the underside of the vehicle.  Its geometry, additionally, 
allows achieving in the case of stone remaining on a sleeper and 
therefore susceptible to fly out with the next train, to return to 
the bed through the slope included in the top of the sleeper.
Moreover, optimal dosage has been designed from recycled 
sleepers removed from work and made with natural aggregates 
mixed nature. In this sense, it is an environmentally friendly 
product.
The product is in the approval stage and is currently being 
subjected to dynamic tests. In addition, tests are foreseen in 
a section of track in order to validate its behaviour prior to 
marketing.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Protection status of the Industrial Property Rights:
being processed

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 

Fi
ch

a 
de

 O
fe

rt
a 

Te
cn

ol
óg

ic
a

Te
ch

no
lo

gy
 O

ff
er

 F
ac

ts
he

et



INF-2011-0031-370000 INF-2011-0031-370000

Financiado por / Sponsored by Financiado por / Sponsored by

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

28 29

Nombre de la Entidad:
LADICIM - UNIVERSIDAD DE CANTABRIA 

Título de la Oferta Tecnológica:
ESTUDIO DE LA DURABILIDAD DE COMPONENTES 
DE LA SUPERESTRUCTURA DE VÍA FRENTE A 
CONDICIONES Y AGENTES ATMOSFÉRICOS ADVERSOS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
LADICIM es un Laboratorio de I+D+i de la Universidad de 
Cantabria ubicado en la ETS de Ing. Caminos de Santander. 
Dispone de un sistema de calidad s/UNE-EN ISO/IEC 17025 
y está acreditado por la Entidad Nacional de Acreditación 
(ENAC), s/UNE-EN ISO/IEC 17025 y CGA-ENAC-LEC, para 
realizar ensayos de: Traviesas y sistemas de fijación para carril 
ferroviario
LADICIM investiga sobre los elementos de la superestructura 
de vía (soldaduras de 
carril, traviesas, sistemas 
de sujeción, elementos 
de amortiguación, 
dispositivos de 
sustentación para catenaria, etc.) para su aplicación en AVE, 
líneas convencionales, tranvía, metro y ferrocarril ligero, tanto 
para vías balastadas como en placa.      
• �Estudio y control del comportamiento  de componentes 

individuales, sobre útiles simuladores de soportes, en 
condiciones de baja y alta temperatura sometidos a cargas 
estáticas y dinámicas para evaluar la estabilidad de los 
elementos y su límite de funcionalidad.

• �Evaluación de la funcionalidad de componentes de 
superestructura envejecidos bajo condiciones extremas de 
salinidad.

• �Análisis de procesos de desgaste en componentes con técnicas 
de abrasión con partículas silíceas.

• �Estudio y control de comportamiento de conjuntos completos 
de sujeción sobre traviesas o losas a partir de ensayos de 
simulación s/EN 13146:2012 y 13481:2012 en cámaras 
ambientales con variación de temperatura.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio 

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
LADICIM - UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Title of the technology supplied:
DURABILITY STUDY OF SUPERSTRUCTURE TRACK 
COMPONENTS UNDER ADVERSE ATMOSPHERIC 
CONDITIONS AND AGGRESSIVE AGENTS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
LADICIM is an R & D laboratory of the University of Cantabria, 
located in the Civil Engineering School of Santander. It also 
provides service to national and international companies, 
including those belonging to the railway sector, for quality 
control, product approval or prototyping. The laboratory has 
a Quality System according to EN ISO/IEC 17025 and it is 
qualified by the Spanish National Entity of Accreditation (ENAC), 
according to EN ISO/IEC 17025 and CGA-ENAC-LEC, to perform 

tests on sleepers and 
railway fastening 
systems according to 
national and European 
regulations. ENAC 

accreditations are recognized in over 60 countries (IAF, ILAC y 
EA).           
LADICIM research was focused on the elements of the track 
superstructure such as welding rails, sleepers, fastening 
systems, damping elements, catenary supporting devices, etc. 
These elements were optimized to be used in high speed tracks, 
conventional lines, tram and metro for ballast and slab track.
• �Behavioral study and control of individual components, on 

simulators supports, at low and high temperatures under static 
and dynamic loads to evaluate the stability of the elements 
and functionality limit.

• �Evaluation of the functionality of the superstructure 
components aged under extreme salinity.

• �Wear process analysis of components with siliceous particles 
abrasion techniques or using standard procedures (eg Taber 
Index)

• �Behavioral study and control of complete fastening systems 
on sleepers or slabs from simulation tests according to EN 
13146:2012 and 13481:2012, in environmental chambers with 
temperature variation.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  National cooperation R&D project;  
International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: LADICIM- Universidad de Cantabria
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Ciencia e Ingeniería de Materiales
 DIRECCIÓN / ADDRESS: ETS Ing. Caminos, C y P. Avda. Los Castros s/n. 39005 Santander
 http://www.ladicim.unican.es

 ENTIDAD / ENTITY: LADICIM- Universidad de Cantabria
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Ciencia e Ingeniería de Materiales
 DIRECCIÓN / ADDRESS: ETS Ing. Caminos, C y P. Avda. Los Castros s/n. 39005 Santander
 http://www.ladicim.unican.es

Nombre de la Entidad:
LADICIM - UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Título de la Oferta Tecnológica:
ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO MECÁNICO Y 
HOMOLOGACIÓN DE TRAVIESAS Y SUJECIONES.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
LADICIM es un Laboratorio de I+D+i de la Universidad de Cantabria 
ubicado en la ETS de Ing. Caminos de Santander. Dispone de un 
sistema de calidad s/UNE-EN ISO/IEC 17025 y está acreditado 
por la Entidad Nacional de Acreditación (ENAC), s/UNE-EN ISO/
IEC 17025 y CGA-ENAC-LEC, para realizar ensayos de: Traviesas y 
sistemas de fijación para carril ferroviario.
LADICIM investiga sobre los elementos de la superestructura de vía 
(soldaduras de carril, traviesas, sistemas de sujeción, elementos 
de amortiguación, dispositivos de sustentación para catenaria, etc.) 
para su aplicación en AVE, 
líneas convencionales, 
tranvía, metro y ferrocarril 
ligero, tanto para vías 
balastadas como en placa.
ENSAYOS
Caracterización cristalográfica, microscópica, 
metalográfica, mecánica, superficial, de deterioro y 
de integridad estructural sobre:
• �Materiales: metales, hormigones, pétreos, 

polímeros, compuestos.
• �Sistemas: armaduras para hormigón, sujeciones, 

carriles, traviesas y mecanismos antivibratorios.
EQUIPAMIENTO PRINCIPAL
• �Bancada y prensas dinámicas de 0.12, 5, 100, 250, 

500, 1000 y 1500 kN.
• �Máquina de resonancia de 400kN. Máquina de 

doblado alternativo y de tracción desviada.
• �Nueve bancadas para ensayos de relajación y CBT.
• �Equipos Charpy instrumentados (5 y 300 J). 

Microscopio óptico y electrónico de barrido.
• �Difractómetro de Rayos-X.
• �Máquina tridimensional, hornos, cámara de niebla salina, 

rugosímetros, viscosímetros, cámara termográfica, abrasímetros, 
análisis por EEFF, extensometría para alta temperatura, cámara 
ambiental, durómetros.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional e internacional

Name of the entity:
LADICIM - UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Title of the technology supplied:
DURABILITY STUDY OF SUPERSTRUCTURE TRACK 
COMPONENTS UNDER ADVERSE ATMOSPHERIC 
CONDITIONS AND AGGRESSIVE AGENTS. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
LADICIM is an R & D laboratory of the University of Cantabria, 
located in the Civil Engineering School of Santander. It also 
provides service to national and international companies, 
including those belonging to the railway sector, for quality 
control, product approval or prototyping. The laboratory has a 
Quality System according to EN ISO/IEC 17025 and it is qualified 
by the Spanish National Entity of Accreditation (ENAC), according 
to EN ISO/IEC 17025 and CGAENAC-LEC, to perform tests on 
sleepers and railway fastening systems according to national and 

European regulations. 
ENAC accreditations are 
recognized in over 60 
countries (IAF, ILAC y 
EA).

LADICIM research was focused on the elements 
of the track superstructure such as welding rails, 
sleepers, fastening systems, damping elements, 
catenary supporting devices, etc. These elements 
were optimized to be used in high speed tracks, 
conventional lines, tram and metro for ballast and 
slab track.
• �Behavioral study and control of individual 

components, on simulators supports, at low and 
high temperatures under static and dynamic 
loads to evaluate the stability of the elements 
and functionality limit.

• �Evaluation of the functionality of the 
superstructure components aged under extreme 
salinity.

• �Wear process analysis of components with 
siliceous particles abrasion techniques or using 
standard procedures (eg Taber Index)

Behavioral study and control of complete fastening systems 
on sleepers or slabs from simulation tests according to EN 
13146:2012 and 13481:2012, in environmental chambers with 
temperature variation. 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
Commercial agreement; National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio HD BALLAST formado por COMSA, CEMENTOS 
PORTLAND VALDERRIVAS, CONTROL Y ESTUDIOS, ADIF, 
UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID Y UNIVERSIDAD 
POLITÉCNICA DE VALENCIA.

Título de la Oferta Tecnológica:
BALASTO GRANULAR PREFABRICADO A BASE DE 
HORMIGON PESADO RECICLADO PARA MITIGAR EL 
EFECTO DEL VUELO DE BALASTO (HD_BALLAST).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución definida consiste en la prefabricación de piezas 
de hormigón reciclado de alta densidad a base de residuos 
sólidos pesados, para simular las características y prestaciones 
del balasto natural, pero dotando al elemento de un mayor 
peso. Su ubicación en la infraestructura ferroviaria es la zona 
superior del lecho de balasto con espesor variable, puesto que 
es la zona susceptible de sufrir el fenómeno. De este modo, 
se consigue una solución frente a la problemática del vuelo de 
balasto en líneas ferroviarias de alta velocidad. La metodología 
de prefabricación empleada, permite ofrecer un tamaño y 
morfología granular cuyo comportamiento hace que sea 
mejorado respecto al balasto natural.
A diferencia de las medidas actuales frente al problema del 
vuelo de balasto (inyección de resinas epoxi, adhesivos, fluidos 
no Newtonianos o mallas protectoras), la solución propuesta 
se comporta de igual modo que el balasto convencional, pero 
ofreciendo un mayor peso, lo que impide su levante. Permite ser 
bateado y ofrece las prestaciones técnicas adecuadas para la 
correcta explotación de una línea de alta velocidad.
Adicionalmente, la solución ofertada añade una componente 
medioambiental a la construcción o renovación de líneas 
ferroviarias de alta velocidad, pues valoriza en su fabricación 
residuos de alta densidad procedentes de diversos ámbitos 
industriales (siderurgia, construcción, etc.). Presenta la misma 
facilidad de puesta en obra que el balasto convencional y ofrece 
la posibilidad de ser utilizado en la renovación de vías existentes 
o en la construcción de nuevas.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
En fase de tramitación 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
HD BALLAST, that also gathers the following entities: 
COMSA, CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS, CONTROL Y 
ESTUDIOS, ADIF, UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID and 
UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA.

Title of the technology supplied:
PREFABRICATED GRANULAR BALLAST BASED ON 
RECYCLED HEAVY CONCRETE TO MITIGATE THE 
BALLAST FLIGHT (HD_BALLAST).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution defined consists in prefabrication of recycled 
concrete pieces with high density based in heavy solid waste, 
to simulate the characteristics and performance of the natural 
ballast, but giving the greater weight element.
Its location on the rail infrastructure is the top of the ballast 
bed with variable thickness, given that is the susceptible area 
to the phenomenon. Thus, a solution to the problem of ballast 
flight in high-speed railway lines is achieved. The prefabrication 
methodology used, offer a granular size and morphology whose 
behaviour is enhanced over natural ballast.
Unlike existing measures address the problem of ballast flight 
(epoxy injection, adhesives, non-Newtonian fluids or protective 
nets) the proposed solution behaves similarly to the conventional 
ballast, while offering greater weight, which prevents their 
release. Allowing tamping operations and technical features 
appropriate for proper operation of a high speed line.
Additionally, the solution offered adds an environmental 
component to the construction or renovation of high-speed 
railway lines, as it enhances in the manufacturing high density 
waste from various industrial areas (steel, construction, etc...). 
It has the same ease of placing the conventional ballast and 
offers the possibility to be used in the renovation of existing 
railways or building new ones.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test 

Protection status of the Industrial Property Rights:
being processed

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio OVER RAIL formado por KRYPTON, TECSA, AIDICO, 
ADIF y UPV.

Título de la Oferta Tecnológica:
PRODUCTO REGULADOR DE LA FRICCIÓN DEL CON-
TACTO RUEDA-CARRIL A APLICAR SOBRE LA CABEZA 
DEL CARRIL PARA REDUCIR EL ROLLING Y SQUEALING 
NOISE Y SISTEMA DE APLICACIÓN. (OVER RAIL).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Este producto responde a una demanda del sector ferroviario: 
tratamiento y mitigación del ruido, que se presenta como una 
externalidad perjudicial en los casos en que el transporte se rea-
liza en medio urbano en las proximidades de zonas habitadas. 
La tecnología desarrollada consiste en el diseño de la composi-
ción de un nuevo producto y su sistema de aplicación capaz de 
reducir los ruidos ferroviarios asociados a la rodadura (rolling 
noise) y al chirrido en curvas (squealing noise) al ser aplicado en 
la cabeza del carril, tanto en la parte superior como en la cara 
interna. El producto introduce una modificación de la fricción en 
el contacto que, dentro de los límites de seguridad, consigue 
aliviar las excitaciones que hacen vibrar a los componentes de la 
infraestructura (carril, traviesas y capas inferiores) y a los com-
ponentes del material móvil (y en concreto, las ruedas). De esta 
forma, una menor vibración se traduce en una menor emisión 
acústica. Su eficacia reside, precisamente, en la actuación sobre 
el contacto rueda-carril, foco generador a diferencia de otras 
soluciones que se dedican a mitigar ruido en ciertas localiza-
ciones una vez éste ha sido generado. Además, se trata de una 
solución global en todo el tramo de vía en que sea aplicado ante 
el paso de cualquier vehículo, es decir, la mitigación se garantiza 
sin requerir que todos los vehículos que circulen cuenten con un 
sistema propio. La principal ventaja que presenta este producto 
frente a los lubricantes ya existentes enfocados a conseguir ob-
jetivos similares es una mayor durabilidad, dado que únicamente 
se requeriría realizar una renovación de esta capa de material 
regulador cada ciertos meses, en función de diversos factores.  
En síntesis, OVER RAIL presenta un producto capaz de mitigar el 
ruido asociado al contacto rueda-carril en tramos muy conflicti-
vos en condiciones de seguridad.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones; Explotación, 
operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
En fase de tramitación

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
OVER RAIL, that also gathers the following entities: KRYPTON, 
TECSA, AIDICO, ADIF and UPV.

Title of the technology supplied:
PRODUCT MODIFIER OF CONTACT FRICTION 
WHEEL-RAIL TO BE APPLIED OVER RAILHEAD TO 
REDUCE ROLLING AND SQUEALING NOISE AND ITS 
APPLICATION SYSTEM (OVER RAIL).

Description of the technology, expertise or knowledge:
This product meets the railway sector demand: treatment and 
mitigation of noise, which is presented as a harmful externality 
in cases where the transport takes place in urban areas in the 
vicinity of residential areas.
The developed technology compromises the design of the 
composition of a new product and its implementation system. It 
can reduce rail noise associated to railroad rolling (rolling noise) 
and the squeaking on curves (squealing noise) when it’s applied 
both at the railhead and the inside part.
The product introduces a modification of the contact friction, 
within safety limits, which relieve the excitations that make 
vibrate the components of the infrastructure (rail, sleepers 
and lower layers) and rolling components (specifically, the 
wheels). Thus, less vibration results in less acoustic emission. Its 
effectiveness reside precisely in acting on the wheel-rail contact, 
focus generator unlike other solutions dedicated to reduce noise 
in certain locations once it has been generated.
Moreover, it is a global solution at the rail section where it’s 
applied, ensuring the mitigation of noise without requiring an 
own system in each vehicle.
The main advantage of this product over existing lubricants 
focused to achieve similar goals is higher durability, since a 
renovation will be required every few months, depending on 
several factors.
In brief, OVER RAIL presents a product capable of mitigating the 
noise associated with wheel-rail contact in safety troublesome 
sections.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Estado de protección de la propiedad industrial:
being processed

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio PANOLSTON

Título de la Oferta Tecnológica:
PANTALLA ACÚSTICA DE HORMIGÓN POROSO CON 
HUESOS DE ACEITUNA CALCINADOS  PARA LA 
MITIGACIÓN DE RUIDO EN ÁMBITO FERROVIARIO. 
(PANOLSTON).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución definida consiste en la ejecución de pantallas 
acústicas bicapa, compuestas por una capa de hormigón 
convencional con función estructural y una capa de hormigón 
poroso basando en el empleo de huesos de aceituna calcinados 
con función fonoabsorbente.
El empleo de los huesos de aceituna como árido para hormigón 
implica un incremento notable en la porosidad del material 
resultante. Al estar calcinados, además de presentar una 
estructura hueca formada básicamente por carbono, no 
presentan contenido en materia orgánica, lo cual supone una 
ventaja adicional de cara a la durabilidad del elemento.
Adicionalmente, el proceso de fabricación de la pantalla ha sido 
dividido en dos fases. En primer lugar se ejecutan los módulos 
porosos, para posteriormente verter hormigón convencional en 
su trasdós garantizando la correcta adherencia entre capas. De 
esta forma se facilita el suministro de módulos o de pantalla 
terminada, según emplazamiento de la obra y condicionantes.
Las pantallas han sido diseñadas con distintas formas 
superficiales, espesores y dosificación (proporción de hueso 
y árido natural), ensayadas para conocer su comportamiento 
acústico y comprobar su comportamiento resistente. Como 
conclusión de los estudios realizados se ha obtenido que 
cada prototipo desarrollado  (espesor - forma superficial - 
dosificación) presenta una amortiguación óptima en una banda 
de frecuencias determinada, con lo cual, dependiendo de la 
frecuencia del ruido que se desea mitigar, es posible establecer 
el tipo de pantalla idóneo en cada caso concreto.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
PANOLSTON

Title of the technology supplied:
ACOUSTIC BAFFLE OF POROUS CONCRETE WITH 
CALCINED OLIVE STONES FOR NOISE MITIGATION IN 
RAIL SCOPE (PANOLSTON).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution defined consists in the execution of two-layer 
acoustic baffles, composed of a layer of conventional concrete 
with a structural function and a layer of porous concrete based 
on the use of olive stones calcined with sound-absorbing 
function.
The use of olive stones as aggregate for concrete involves a 
considerable increase in porosity of the resultant material. By 
being calcined, besides presenting a hollow structure primarily 
made of carbon, the olive stones have no content in organic 
matter content, which face additional advantage to the durability 
of the element.
Additionally, the manufacturing process of baffle is divided into 
two phases. First, porous modules are executed for subsequently 
pour conventional concrete in its rear side ensuring proper 
adhesion between layers. Thus, it facilitates the delivery of 
modules or complete baffle, depending on construction site and 
conditions.
The baffles have been designed with different surface forms, 
thickness and dosage (ratio of bone and natural aggregate), 
tested for noise performance and check their resistant behaviour. 
As a conclusion of the studies of each prototype developed 
(thickness - superficially - dosage) an optimal damping given in 
a frequency band was obtained. Thus, depending on the noise 
frequency which wants to be mitigate the ideal baffle type in 
each case can be set.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Geofísica Consultores
 �DIRECCIÓN / ADDRESS: C/ Ricardo León, 33 28250 Torrelodones (Madrid)
 http:// www.geofisica-consultores.es

Nombre de la Entidad:
Geofísica Consultores / ADIF / UCM / iCYFSA

Título de la Oferta Tecnológica:
SISTEMA DE AUSCULTACIÓN Y EVALUACIÓN 
CONTINUA DEL ESTADO DE LA PLATAFORMA 
MEDIANTE GEO-RADAR 3D MULTIFRECUENCIA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Desarrollo de un sistema de auscultación continúa de la 
plataforma, que permita realizar un mantenimiento predictivo de 
su estado actual y de su evolución con el paso del tiempo.
Mediante un sencillo sistema semafórico se identifican en rojo 
las zonas contaminadas por más del 25% de finos, que deberán 
ser sustituidas, en amarillo las zonas contaminadas por un 
20-25%, que deberán permanecer en observación en próximas 
campañas para ver su evolución y en verde las zonas con menos 
de un 20% que se identifican como zonas en buen estado.
Además se pueden conocer otros parámetros de la plataforma 
como son: espesores de capas, cambios laterales, cambios 
estructurales, acumulación de humedad y diversas zonas 
anómalas. Aportando información para la toma de medidas 
correctoras a corto, medio o largo plazo según los casos.
La toma de datos se puede realizar a velocidades superiores a 
los 100 km/h.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo.

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Geofísica Consultores / ADIF / UCM / iCYFSA

Title of the technology supplied:
AUSCULTATION SYSTEM AND CONTINUOUS 
EVALUATION OF RAILWAY PLATFORMS BY 
MULTIFREQUENCY THREE-DIMENSIONAL GROUND 
PENETRATING RADAR.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Development of a continuous auscultation system of the 
platform that favors a predictive maintenance through the 
knowledge of its current state and its probable time evolution.
Using a simple color code the contaminated ballast zones (more 
than 25% in fine content) are marked in red (this areas shall be 
repaired first). Those areas identified with 20-25% fine content 
are marked in yellow and shall remain under close surveillance 
for future campaigns paying special attention to their evolution 
with time. Lastly those areas with less than 20% in fine content 
are marked in Green.
Other parameters that can be retrieved are: layer thicknesses, 
lateral changes, structural variations, humidity accumulation 
and other anomalous zones. All the parameters provide useful 
information to design optimized renovation campaigns in the 
short, medium and long terms.
Data acquisition is carried out at speeds over 100km/h.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Available for demonstration - field tests.

Type of collaboration required:
Commercial agreement; National cooperation R&D project ; 
International cooperation R&D project
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 ENTIDAD / ENTITY: New Infrared Technologies S.L.
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Desarrollo de Negocio
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Vidrieros 30, Boadilla del Monte 28660 MADRID
 http://www.niteurope.com

Nombre de la Entidad:
New Infrared Technologies

Título de la Oferta Tecnológica:
SISTEMA DE INFRARROJO PARA LA SEGURIDAD 
FERROVIARIA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
NIT  es  una  empresa  de  alta  tecnología,  experta  en  la  
fabricación  de  detectores  y  sistemas  de  infrarrojos.  Dentro  
del  sector  ferroviario,  los  sistemas  desarrollados  por  la  
compañía  tienen  aplicación  en:  
• �Monitorización  en  tiempo  real  de  ejes  calientes,  ruedas  

calientes,  temperatura  de  frenos. 
• �Detección  de  puntos  calientes  y  detección  de  chispas  en  

tendido  eléctrico.  
• �Sistemas  de  visión  día/noche  del  control  de  carga  

(posibilidad  de  desplazamiento).  
• �Detección  de  puntos  calientes  externos  en  locomotora,  

vagones  de  pasajeros  y  vagones  de  carga.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones; Explotación, 
operación y seguridad del sistema ferroviario y  Transporte de 
mercancías por ferrocarril

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo y  Fase de 
desarrollo – pruebas de laboratorio

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
New Infrared Technologies

Title of the technology supplied:
INFRARED DETECTORS AND SYSTEMS FOR RAILWAY 
SAFETY.  

Description of the technology, expertise or knowledge:
NIT fabricates and commercializes infrared detectors and 
systems. The applications of NIT products related with the 
railway industry would be:  
• �Detectors applied to Hot Box for monitoring in real time 

wheels, brakes, axis temperature  
• �Real time hot point detection in train body and  load (portico)  
• �Real time Spark and hot spots detection in trolleys and power 

lines 
• �Detection of load displacements
• �Surveillance
• �Environmental control  

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations;  Exploitation, 
operation, safety and security of the railway system;  Railway 
freight

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests;  Development phase- 
laboratory test

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA, en representación 
del consorcio SUBBALASTO constituido por las empresas 
OCIDE CONSTRUCCIÓN, AGLOMERADOS LOS SERRANOS, 
INTERCONTROL LEVANTE y AGRUPACION MEDITERRANEA DE 
INGENIERIA

Título de la Oferta Tecnológica:
MATERIAL BITUMINOSO CON NEUMÁTICO FUERA 
DE USO PARA LA EJECUCIÓN DE LA CAPA DE 
SUBBALASTO. (SUBBALASTO).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El subbalasto bituminoso con polvo de neumático fuera de 
uso ofertado supone una alternativa ideal frente al subbalasto 
granular actual. Este material es capaz de dotar a la capa de 
subbalasto de la capacidad portante e impermeabilidad necesaria 
para garantizar tanto el correcto funcionamiento estructural 
de la vía, como la durabilidad de la infraestructura. Además 
de cumplir estos requisitos funcionales exigidos, presenta una 
elevada capacidad para atenuar las vibraciones ferroviarias 
transmitidas al terreno, con las consecuentes ventajas sociales 
que ello conlleva en tramos urbanos.
Por otro lado, la disposición de este material como capa de 
subbalasto supone una reducción de espesor necesario, de 30 
cm habitualmente dispuestos en capas granulares a 9 cm que 
son los necesarios con esta solución bituminosa.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
PCT/ES2011/070351 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA, on behalf of the 
consortium SUBBALASTO, that also gathers the following 
entities: OCIDE CONSTRUCCIÓN, AGLOMERADOS LOS 
SERRANOS, INTERCONTROL LEVANTE and AGRUPACION 
MEDITERRANEA DE INGENIERIA

Title of the technology supplied:
BITUMINOUS MATERIAL WITH SHREDDED SCRAP 
TIRES FOR SUB-BALLAST LAYER EXECUTION 
(SUBBALASTO).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The bituminous sub-ballast with powdered rubber from shredded 
scrap tires is a great alternative offered against the current 
granular sub-ballast. This material is capable of provide to 
the sub-ballast layer, the bearing capacity and impermeability 
necessary to ensure both the structural behaviour of the railway, 
such as durability of the infrastructure. In addition to meeting 
these functional requirements, has a high ability to attenuate 
rail vibration transmitted to the ground, with consequent social 
benefits that entails in urban sections.
Furthermore, the arrangement of this material as sub-ballast 
layer represents a necessary thickness reduction, from the 30 
cm granular layered usually display to 9 cm which are required 
with this bituminous solution.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
PCT/ES2011/070351

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: INSTITUTO ESPAÑOL DEL CEMENTO Y SUS APLICACIONES
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: departamento de tecnología / department of technology
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Calle de José Abascal 53,1º. Madrid
 http://www.ieca.es

Nombre de la Entidad:
Instituto Español del Cemento y sus Aplicaciones

Título de la Oferta Tecnológica:
SUELOS TRATADOS CON CEMENTO PARA SU 
UTILIZACIÓN EN TERRAPLENES, CAPAS DE 
FORMA Y SUBBALASTO DE INFRAESTRUCTURAS 
FERROVIARIAS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La estabilización de suelos es una técnica cuyo fin es 
modificar sus características mediante la incorporación de un 
conglomerante (normalmente cal y/o cemento) para permitir su 
aprovechamiento. Los objetivos directos que se obtienen suelen 
ser:
• �Permitir el aprovechamiento de suelos de la traza de deficiente 

calidad, evitando su extracción y transporte a vertedero así 
como el tener que aportar otros diferentes que en ocasiones 
pueden hallarse a distancias importantes.

• �Reducir la sensibilidad al agua de los suelos, y con ello 
aumentar su resistencia a la erosión, a la helada, y a otros 
agentes climáticos.

• �Permitir la circulación por terrenos intransitables.
• �Obtener una plataforma estable de apoyo del firme que 

colabore estructuralmente con el mismo.
La estabilización de suelos tratados con cemento es una solución 
innovadora en el diseño y construcción de la capa de forma y 
la capa de subbalasto de la infraestructura ferroviaria con el 
objetivo de reducir el coste económico de la infraestructura y 
también su impacto medioambiental.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Spanish Institute of Cement and its Applications 

Title of the technology supplied:
CEMENT MODIFIED SOILS FOR EMBANKMENTS, 
BASE AND SUB-BALLAST LAYERS WITHIN RAILWAY 
INFRASTRUCTURE.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Soil stabilization with cement is a technique aiming at modifying 
soil properties by adding and mixing a conglomerate (usually 
lime or cement) so as to make it useful. Direct benefits achieved 
are:
• �Turning low quality materials found within the railway sketch 

into useful materials, avoiding its extraction and transport 
to landfills and also avoiding the addition of other natural or 
artificial materials to build railway infrastructure.

• �Reducing the potential attack of water to soils, so that its 
resistance to erosion, ice and other meteorological agents is 
increased.

• �Permitting the circulation of vehicles over areas where it would 
be impossible otherwise.

• �Obtaining a stable platform that contributes to pavement 
bearing capacity.

Soil stabilization with cement is an innovative solution for 
design and construction of base and sub-ballast layers within 
railway infrastructure aiming at reducing economic costs and 
environmental impact.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: COMSA SAU
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Gestión Conocimiento & I + D / Knowledge Management & 
Technological Innovation
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Viriat 47. Barcelona
 http://www.comsaemte.com

Nombre de la Entidad:
COMSA

Título de la Oferta Tecnológica:
UTILIZACIÓN DE ESCORIAS EN LAS CAPAS DE 
CIMENTACIÓN DE LA VÍA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El proyecto consiste en el desarrollo de una nueva alternativa 
de valorización de las escorias de los hornos de arco eléctrico 
(EAFS), un subproducto obtenido de las escorias de las acerías.
Concretamente, se desea emplear la escoria negra (un subtipo 
de EAFS) como materia prima para producir un nuevo árido 
reciclado, el SFS-RAIL, para ser utilizado en el subbalasto y 
en otras capas de cimentación de las líneas ferroviarias. Otros 
objetivos que se espera alcanzar son los siguientes:
• �Reducción de la utilización de los áridos naturales en la 

construcción de ferrocarriles, minorando el impacto ambiental 
de las canteras.

• �Reducción del transporte asociado a los áridos para la vía, con 
un ahorro en combustible y una reducción de las emisiones de 
CO2, ya que el SFS-RAIL será más accesible a las obras que 
los áridos naturales provenientes de unas pocas canteras que 
deben cumplir estrictos requisitos técnicos.

• �Mejora del comportamiento mecánico de la vía. Los estudios 
realizados hasta ahora sobre los SFS-RAIL muestran que las 
propiedades mecánicas de este producto son mejores que las 
de los áridos naturales.

• �Reducción del coste del material para los áridos de la vía, ya 
que a mayor dureza requerida los áridos EAFS resultan más 
económicos que los áridos naturales.

• �Reducción del volumen de disposición final y de la cantidad de 
almacenamiento de la escoria negra, con una tasa de depósito 
final que puede aumentar en los próximos años debido a la 
crisis económica que afecta al sector de la ingeniería civil.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Plataforma, superestructura, vía e instalaciones

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
En estudio

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial

Name of the entity:
COMSA

Title of the technology supplied:
SLAG LAYERS IN RAILWAY FOUNDATIONS..

Description of the technology, expertise or knowledge:
The project pursues the development of a new alternative of 
valorisation for the Electric Arc Furnace Slag (EAFS), subtype of 
Steel Furnace Slag (SFS). The proposal consists of using black 
slag (subtype of the EAFS) as raw material to produce a new 
recycled aggregate, the SFS-RAIL, to be used in the sub-ballast 
and sub-grade rail track foundation layers. Other goals that are 
expected to be achieved are the following:
• �Reduction of the use of natural aggregates in railway 

construction, which turn into the reduction of quarries’ 
environmental impact.

• �Reduction of the transport needs associated to railway 
aggregates, which turns into fuel savings and reduction of 
the CO2-emissions. It is expected that SFS-RAIL will be more 
accessible to worksides than natural aggregates, because few 
quarries fulfil the technical requirements demanded by railway 
regulations.

• �Improvement of the mechanical performance of railway 
track. Research done up to now on SFSRAIL shows that 
the mechanical properties of this product overpass the 
performance of natural aggregates.

• �Reduction of the material cost of railway aggregates. The 
difference in sale price between natural aggregates and 
EAFS aggregates increase with the hardness required. So 
the savings are higher when EAFS substitutes hard natural 
aggregates, such as the railway ones.

• �Reduction the volume of final disposal and the volume of 
storage of black slag. Although landfill disposal of SFS has 
enormously diminished during the last decades, the final 
deposit rate could increase in the coming years because of the 
economic crisis affecting the civil engineering sector.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Platform, superstructure, track and installations

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Protection status of the Industrial Property Rights:
Under study

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: ITI
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: COMUNICACIONES / SOFTWARE QUALITY
 DIRECCIÓN / ADDRESS: CAMINO DE VERA S/N. 46022 VALENCIA
 http://www.iti.es

Nombre de la Entidad:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Título de la Oferta Tecnológica:
COMUNICACIONES INALÁMBRICAS PARA TCMS, 
STAFF Y USUARIOS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
ITI es experto en el desarrollo de sistemas de comunicaciones 
inalámbricas embarcados en trenes que permite dos planos de 
funcionamiento:
• �Interconexión de sistemas de control y monitorización: basándose 

en las soluciones existentes para TCMS (Train Communication 
and Management Systems) y su evolución actual a tecnologías 
basadas en Ethernet/IP, el ITI trabaja en el diseño de un sistema de 
comunicaciones inalámbricas con soporte para sistemas críticos. Este 
sistema permite instalar nuevos sensores, actuadores o elementos de 
visualización de una forma sencilla sin necesidad de ampliar las redes 
de cable existentes, extendiendo las capacidades de monitorización 
y gestión del tren así como sus servicios. Debido a la velocidad a la 
que circula el convoy y su geometría (estrecha y alargada), no es 
posible utilizar las tecnologías de comunicación existentes por lo que 
se deben realizar nuevos diseños que incorpore las particularidades 
tanto a nivel físico (temporización, codificación, modulación), como 
en las capas superiores (para soportar la comunicación con otros 
sensores, la gestión dinámica y automática de rutas, el roaming de 
los equipos en itinerancia, el intercambio de información hasta la 
central de control, asegurar el tiempo de entrega de los mensajes y 
alertas, la autoconfiguración y autonegociación de parámetros, y la 
fiabilidad de las comunicaciones). Las tecnologías utilizadas, como 
6LowPan sobre IEEE802.15.4e, permiten incorporar elementos con 
capacidades compatibles con redes IPv6, generando un sistema 
compatible con el escenario actual que aporta un elevado tiempo de 
vida a esta tecnología. Los sistemas desarrollados por el ITI permiten 
una compatibilidad con gran cantidad de servicios ya existentes (email, 
transferencia de archivos, DNS), y el uso de objetos XML y SOAP para 
habilitar el acceso a la información mediante webservices. Se trabaja 
con Ethernet/IP, que está penetrando rápidamente en arquitecturas 
híbridas Ethernet/TCN, con algunos pilotos Ethernet completos, y 
se espera que sustituya finalmente a TCN en los próximos años. La 
tecnología del ITI se convierte en el compañero inalámbrico de estas 
nuevas arquitecturas Ethernet/IP. 

• �Conectividad a personal y usuarios del tren: teniendo en cuenta las 
características de geometría, materiales, velocidad y necesidades de los 
usuarios, el ITI está trabajando en un sistema de comunicaciones para 
el acceso a la información del tren y la viabilidad de acceso a internet, 
teniendo en cuenta la compatibilidad con los equipos existentes y la 
coexistencia con la red para sistemas críticos. El sistema contempla la 
itinerancia de los usuarios dentro de los vehículos del tren, la gestión 
de calidades de servicios y la interconexión entre los equipos que 
suministren el acceso inalámbrico.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional;  Proyecto de 
I+D+i en cooperación a nivel internacional;  Proyecto de consultoría

Name of the entity:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Title of the technology supplied:
WIRELESS COMMUNICATIONS FOR TCMS, STAFF AND 
USERS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
ITI has high expertise in the development of in-train wireless 
communication systems which enable two operation planes: 
• �Interconnection of control and monitoring systems: based 

on existing solutions for TCMS (Train Communication and 
Management Systems) and their evolution to technologies 
based on Ethernet / IP, ITI is working on the design of a wireless 
communication system with critical systems support. This system 
enables to install new sensors, actuators and display elements in 
a simple way without having to extend existing wired networks, 
enlarging the capabilities of monitoring and management of the 
train and its services. Due to the speed at which circulates the 
convoy and its geometry (narrow and long), it is not feasible 
to use existing communication technologies and new design 
that incorporates special particularities both in physical layer 
(timing , coding, modulation), and in the upper layers (to support 
communication with other sensors, automatic management 
and dynamic routing, roaming, time delivery warranty for 
messages and alerts, auto-configuration and auto-negotiation 
parameters, and the reliability of communications) must be done. 
The used technologies, such as 6LoWPAN over IEEE802.15.4e, 
allow incorporating elements compatible with IPv6 capabilities, 
generating a system compatible with the current scenario 
that will bring a large lifetime to this technology. The systems 
developed by ITI allow compatibility with many existing services 
(email, file transfer, DNS), and use of XML and SOAP objects to 
enable access to information through webservices. ITI works 
with Ethernet / IP, which is penetrating rapidly in Ethernet / TCN 
hybrid architectures, and is expected to eventually replace TCN in 
next years. ITI technology becomes as the wireless companion of 
these new Ethernet / IP architectures.

• �Connectivity for train staff and users: taking into account the 
geometric characteristics, materials, speed and user needs, ITI 
is working on a communication system for the access to train 
information and the viability of Internet access, taking into 
account compatibility with existing equipment and coexistence 
with the wireless network for critical systems. The scheme 
considers users roaming within the train cars, quality of service 
management, and the interconnection between those devices 
that provide the wireless access.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation and security in railway system

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project;  International cooperation R&D 
project - Consultancy Services
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 ENTIDAD / ENTITY: FUNDACIÓN CIDAUT
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Parque Tecnológico Boecillo P.209 47151 Boecillo, Valladolid
 http://www.cidaut.es

Nombre de la Entidad:
FUNDACIÓN CIDAUT

Título de la Oferta Tecnológica:
COUNTRUST: SISTEMA DE CONTEO DE PERSONAS DE 
ALTA PRECISIÓN.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
COUNTRUST es un sistema que cuenta el número de personas 
presentes en una particular área. Además, puede realizar un 
seguimiento de las mismas, clasificando sus trayectorias y 
determinando su velocidad. COUNTRUST ofrece una precisión 
del 99% en todo tipo de situaciones, independientemente de 
las condiciones meteorológicas y de iluminación. Consiste en 
una cámara inteligente que cuenta el número de personas bajo 
su campo de visión y una caja de control que recoge todos los 
resultados de diferentes cámaras y las envía a un centro de 
control remoto, donde todos los datos 
pueden ser fácilmente analizados a través 
del software COUNTRUST.
Conocer el flujo de personas o pasajeros 
permite una mejor gestión de la red de 
transporte, pudiendo ajustar la oferta a la 
demanda real, así como un mejor diseño 
de las infraestructuras. Además, la alta 
precisión que ofrece el sistema es esencial 
a la hora de plantear medidas eficaces 
contra el fraude.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Name of the entity:
FUNDACIÓN CIDAUT

Title of the technology supplied:
COUNTRUST: HIGH ACCURACY PEOPLE COUNTING 
SYSTEM. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
COUNTRUST is a system that counts the number of people 
present in a particular area. It can furthermore track 
them, classify their trajectories and determine their speed. 
COUNTRUST offers an accuracy of 99% in all kind of situations, 
regardless of illumination or weather conditions. It consists on 
a smart camera that counts the number people under its field 
of view and an interface box that gathers all the results from 
different cameras and send them to a remote control center, 
where all data can be easily analyzed through the COUNTRUST 

software.
Knowing the flow of people or passengers 
enables a better management of 
transport networks, adjusting offer and 
demand, and designing infrastructure. 
Besides, this very high precision is 
essential for outlining successful 
measures against fraud. 

PTFE thematic area to which the 
technology belongs:
Exploitation, operation, safety and 
security of the railway system

State of development of the 
technology offered:
Commercially available
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 ENTIDAD / ENTITY: Imatia Innovation S.L.
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Fonte das Abelleiras,s/n 36310 Vigo
 http://www.imatia.com

Nombre de la Entidad:
Imatia Innovation S.L.

Título de la Oferta Tecnológica:
ELASTIC RPI- SISTEMA AUTÓNOMO DE DETECCIÓN 
DE ESTADO DE PANTÓGRAFOS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El sistema Elastic RPI se sitúa sobre la catenaria, en cualquier 
pórtico, túnel o puente de la infraestructura ferroviaria. Cada vez 
que el sistema detecta el paso de un tren activa sus sensores 
y proporciona, en cuestión de segundos, un completo informe 
de estado de cada pantógrafo que el tren lleve levantado, 
incluyendo:
• Fecha, hora, velocidad y sentido del tren
• Inclinaciones de cada frotador
• Presencia e integridad de trocadores
• Curvatura de pletinas
• Impactos en capa de cobre o grafito de cada frotador
• Nivel de desgaste de cada frotador
El informe se almacena automáticamente en una base de datos 
que puede ser consultada on-line por los usuarios autorizados 
desde cualquier lugar del mundo vía internet. Es posible disparar 
alarmas de forma instantánea según parámetros configurables 
por el usuario (deformaciones en trocadores, desgaste excesivo 
de frotadores, velocidad excesiva del tren, etc.)
Elastic RPI funciona tanto de día como de noche y en cualquier 
condición climatológica.
Elastic RPI funciona de manera totalmente autónoma, sin 
intervención humana alguna, de forma continua veinticuatro 
horas al día y siete días a la semana.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial

Name of the entity:
Imatia Innovation S.L.

Title of the technology supplied:
ELASTIC RPI – AUTONOMATIC PANTOGRAPH 
INSPECTION SYSTEM. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
Elastic RPI is a fully autonomous system, installed over the 
catenary. Elastic RPI detects al, the pantograph strips passing 
below it, taking a picture and analyzing it in less than one 
second. The system generates a complete report for each 
detected train, including:
• Date, time, speed and direction of the train.
• Roll and yaw angles for each collector strip
• Horn integrity for each collector strip
• Curvature of collector strips, if deformed.
• Cracks and chips on each copper or graphite strip
• Remaining thickness of each collector strip
Reports are automatically stored on an on-line database. This 
database can be searched by authorized users via internet. 
Elastic RPI can also trigger instant alarms on user defined events 
(i.e. horn damage, excessive wear of strips, excessive speed of 
train…)
Elastic RPI works day and night, in all weather conditions.
The system works fully autonomously, without human 
intervention, twenty four hours a day, seven days a week. 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF)
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Subdirección de Innovación y Desarrollo Tecnológico
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Dirección de Ingeniería e Innovación
 http://www.adif.es

Nombre de la Entidad:
ADIF

Título de la Oferta Tecnológica:
DETECTOR DE VIENTO LATERAL (CROSSWIND 
SAFETY) CON ALGORITMO DE CONTROL PARA FIJAR  
LIMITACIONES TEMPORALES DE VELOCIDAD.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Crosswind Safety es un sistema que permite predecir 
la velocidad y dirección del viento que afecta a los tráficos 
ferroviarios y determina, ante condiciones meteorológicas 
adversas, los rangos de velocidad de los trenes para garantizar 
su seguridad.
El sistema está formado por un conjunto de estaciones 
meteorológicas que miden la velocidad y dirección del viento, la 
temperatura, la presión atmosférica y la humedad relativa. Los 
datos obtenidos se procesan a través de un algoritmo de control 
estableciendo las limitaciones temporales que correspondan.
La metodología empleada se basa en consideraciones de cálculo 
a nivel local, lo que ha supuesto las siguientes mejoras respecto 
a otros sistemas:
• �Se parametriza la línea ferroviaria cada 40 metros.
• �El tratamiento de la predicción de la velocidad y dirección 

del viento en la estación meteorológica ferroviaria se realiza 
considerando las características orográficas y constructivas del 
trazado.

• Se considera el efecto desfavorable de las curvas.
• �Al emplear estaciones de medida propias, situadas próximas a 

la vía, se mejora la precisión con la que se estima el viento a 
lo largo del trazado.

*�Las Entidades adjudicatarias del proyecto son Caf Signalling, Thales, 
Indra, Sener, y han contado con la participación de la Universidad 
Politécnica de Madrid.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Patente nº 200800322. La empresa ADIF tiene patentado el 
sistema de campo y registrado el Software de control.

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial 

Name of the entity:
ADIF

Title of the technology supplied:
CROSSWIND SAFETY SYSTEM WITH CONTROL 
ALGORITHM TO SET TEMPORARY SPEED 
LIMITATIONS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
The Crosswind Safety System can predict the speed and 
direction of wind affecting rail traffic and determines, to adverse 
weather conditions, the range of speed of trains to ensure their 
safety.
The system consists of a set of meteorological stations, who 
measure wind speed and direction, temperature, atmospheric 
pressure and relative humidity. The data are processed through 
a control algorithm and sets the speed restriction to apply.
The methodology is based on local computation considerations, 
which has involved the following improvements over other 
systems:
• The railway line is parameterized every 40 meters.
• �The treatment of predicting the wind speed and direction 

at the meteorological station is carried out considering the 
topographic and construction features of the railway track.

• �It is considered the unfavorable effect of the curves.
• �When using own measurement stations, located close to the 

track, it improves the accuracy that estimates the wind along 
the track.

* �Entities awarded by the project are Caf Signalling, Thales, Indra and 
Sener, with the participation of the Technical University of Madrid.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation and rail system security and safety

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
Patent nº 200800322. The company ADIF has patented the field 
system and registered the control software.

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: Imatia Innovation S.L.
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Fonte das Abelleiras,s/n 36310 Vigo
 http://www.imatia.com

Nombre de la Entidad:
Imatia Innovation S.L.

Título de la Oferta Tecnológica:
ELASTIC RPM - SISTEMA AUTÓNOMO DE MEDICIÓN 
DE ESPESOR DE FROTADORES DE PANTÓGRAFO.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El sistema Elastic RPM se sitúa sobre la catenaria, en el techo 
del taller y sobre la puerta de entrada al mismo. Cada vez que 
el sistema detecta el paso de un tren activa sus sensores y 
proporciona, en cuestión de segundos, un completo informe de 
estado de cada frotador, incluyendo:
• �Fecha, hora, velocidad y sentido del tren (entrando o saliendo) 

durante la exploración
• �Levantamiento 3D completo del perfil del frotador, con 

precisión submilimétrica.
• Inclinaciones
• Cotas máximas y medias de desgaste
• �Listado de impactos detectados en el frotador y sus 

dimensiones
• �Alarmas: desgaste irregular, desgaste excesivo, impactos de 

gravedad, inclinaciones excesivas.
El informe se almacena automáticamente en una base de datos 
que puede ser consultada on-line por los usuarios autorizados 
desde cualquier lugar del mundo vía internet.
Elastic RPM funciona de manera totalmente autónoma, sin 
intervención humana alguna, de forma continua veinticuatro 
horas al día y siete días a la semana.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Estado de protección de la propiedad industrial:
Registro de Patente

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial

Name of the entity:
Imatia Innovation S.L.

Title of the technology supplied:
ELASTIC RPM – RAIL PANTOGRAPH MEASUREMENT 
SYSTEM. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
Elastic RPM is a fully autonomous system, installed over the 
catenary, usually at the workshop entrance gate. Elastic RPM 
detects al, the pantograph strips passing below it, activating its 
sensors and analyzing it in a few seconds. The system generates 
a complete report for each detected train, including:
• �Date, time, speed and direction of the train (entering or exiting 

the workshop) during exploration.
• �Complete 3D representation of the wearing strip, with 

submillimeter accuracy.
• Roll and yaw angles of each collector strip.
• Maximum and minimum wear and remaining thickness.
• �Complete list of cracks and chips found on the collector strip, 

with dimensional information.
Reports are automatically stored on an on-line database. This 
database can be searched by authorized users via internet. 
Elastic RPM can also trigger instant alarms on user defined 
events (i.e. excessive or non uniform wear, critical impacts, 
excessive roll or yaw angles…)
Elastic RPM works day and night, in all weather conditions.
The system works fully autonomously, without human 
intervention, twenty four hours a day, seven days a week. 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Protection status of the Industrial Property Rights:
Patent registered

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: Imatia Innovation S.L.
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Fonte das Abelleiras,s/n 36310 Vigo
 http://www.imatia.com

Nombre de la Entidad:
Imatia Innovation S.L.

Título de la Oferta Tecnológica:
ELASTIC RUI - SISTEMA AUTÓNOMO DE INSPECCIÓN 
DE BAJOS DE TRENES.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El sistema Elastic RUI se sitúa sobre la vía y entre los raíles, sin 
que sea necesaria la utilización de un foso para ello. Cada vez 
que el sistema detecta el paso de un tren activa sus sensores y 
proporciona, en cuestión de minutos, un completo informe de 
estado del tren, incluyendo:
• �Fecha, hora, velocidad y sentido del tren durante la exploración
• �Panorámica completa en alta resolución de cada coche del tren 

inspeccionado.
• �Informe de estado de componentes clave del vehículo: pinzas 

de freno, antenas, reductoras, ejes, areneros, deflectores, etc.
• �Listado completo de impactos en cofres producidos por succión 

de balasto, en el caso de trenes de alta velocidad.
Existe la posibilidad de añadir información térmica al informe de 
estado, permitiendo así detectar fallos en diversos componentes 
en función de su temperatura (transformadores, discos de freno, 
etc.).
Para ciertos componentes clave es posible proporcionar 
información cuantitativa o dimensional: espesor restante de 
pastillas de freno, elongación de muelles, etc.
El informe resultante se almacena automáticamente en una 
base de datos que puede ser consultada on-line por los usuarios 
autorizados desde cualquier lugar del mundo vía internet.
Elastic RUI funciona de manera totalmente autónoma, sin 
intervención humana alguna, de forma continua veinticuatro 
horas al día y siete días a la semana.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial

Name of the entity:
Imatia Innovation S.L.

Title of the technology supplied:
ELASTIC RUI – RAIL UNDERCARRIAGE INSPECTION 
SYSTEM.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Elastic RUI is installed between the rails, without the need of a 
maintenance pit. The system detectects the trains passing over 
it, activates its sensors and generates, in minutes, a complete 
status report, including:
• Date, time, speed and direction of the train.
• �A high resolution, full panorama for each train car 

undercarriage.
• �A status report for each key element present on the train: 

Brake calipers, antennas (LZB, ETCS, ASFA…), gearboxes, 
axles, sandboxes, deflectors…

• �Complete list of impacts found, usually produced by flying 
ballast on high speed trains.

Thermal analysis can be included, allowing finding several 
problems revealed by high or low temperatures (faulty 
transformers, non working brakes…)
It is also possible to provide quantitative information for certain 
key components: remaining thickness of brake pads, spring 
length…
Reports are automatically stored on an on-line database. This 
database can be searched by authorized users via internet. 
Elastic RUI can also trigger instant alarms on user defined 
events (i.e. damaged component, number or size of detected 
impacts, excessive speed of train…)
Elastic RUI works day and night, in all weather conditions.
The system works fully autonomously, without human 
intervention, twenty four hours a day, seven days a week.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Development phase-laboratory test

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: GIDAU - UC
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: TRANSPORTES Y T.P. Y P.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: E.T.S.I.I.T. Univ. de Cantabria Avda. Los Castros s\n. 39005 Santander
 http://www.gidai.unican.es

Nombre de la Entidad:
GIDAI Seguridad contra Incendios – Investigación y Tecnología 
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Título de la Oferta Tecnológica:
DESARROLLO, SELECCIÓN DE MATERIALES Y 
ESTUDIO, ANÁLISIS E INVESTIGACIÓN DE LA 
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS Y DE LAS 
PERSONAS EN LOS MEDIOS E INFRAESTRUCTURAS 
DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE PASAJEROS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
GIDAI es un grupo de Investigación y Desarrollo de la Universidad 
de Cantabria orientado, desde hace casi 20 años, al estudio de los 
fenómenos asociados a la ciencia del incendio y la respuesta humana 
en condiciones de emergencia para dar respuestas de alto valor 
añadido para la mejora de productos y servicios, y con una notable 
experiencia en el ámbito ferroviario. Nuestro trabajo está orientado 
hacia los siguientes:
• �Verificación de los niveles de Seguridad contra incendios de gran-

des infraestructuras ferroviarias mediante ensayos a escala real no 
destructivos.

• �Análisis de soluciones de diseño para Seguridad de infraestructuras 
mediante criterios científicamente fundamentadas.

• �Desarrollo de Sistemas de Apoyo a la Toma de Decisiones en Situa-
ciones de Emergencia en vehículos e infraestructuras ferroviarias.

• �Caracterización experimental del comportamiento térmico de mate-
riales y elementos constructivos.

• �Desarrollo de nuevos materiales y productos o mejora de los exis-
tentes frente al fuego mediante simulación numérica avanzada.

Contamos con un excelente equipo humano de investigadores, y 
unas destacadas infraestructuras:
• �Laboratorio para la caracterización de la combustión de materiales, 

dotado con un conjunto de equiposúnico en nuestro país, tales 
como: RoomCorner Test, Fire PropagationApparatus, Cono Calori-
métrico Dual, análisis FTIR, STA, LFA.

• �Conjunto de equipos y sensórica para ensayos no destructivos (hu-
mos limpio) y destructivos (fuego real) a escala real in situ.

• �Clúster Linux de 164 núcleos Xeon y 320 GB de RAM para los mo-
delos de incendios y evacuación.

Laboratorio de análisis conductual durante actuaciones de evacua-
ción, compuesto por un sistema 60 videocámaras (fijas, móviles y 
HD), dispositivos RFID y modelos de simulación específicos.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
GIDAI Fire Safety – Research and Technology UNIVERSITY OF 
CANTABRIA

Title of the technology supplied:
STUDY, ANALYSIS AND RESEARCH IN THE FIELDS OF 
FIRE SAFETY AND LIFE PROTECTION FOR SYSTEMS 
AND INFRAESTRUCTURE OF RAILWAY MEANS OF 
TRANSPORT. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
GIDAI is a Research and Development Group from the University 
of Cantabria which, for almost 20 years, has been developing 
an intensive research activity in the field of Fire Science and 
Human Behavior in Emergency Conditions by giving high added 
value responses to improve products and processes with a wide 
experience in the rail sector. Our work is oriented towards:
• �Verification of fire safety standards in large railway infrastructure 

through non destructive full scale tests.
• �Analysis of design solutions for secure infrastructures using 

science-based criteria.
• �Development of decision support systems in emergency situations 

for railway vehicles and rail infrastructure.
• �Experimental thermal behaviour characterization of materials and 

building elements.
• �Use of advanced numerical simulation in the development of 

better fire performance materials and products as well as improve 
the behaviour of existing ones.

We count with an excellent team of researchers, and a leading 
infrastructure:
• �Laboratory for the Combustion Characterization of Materials, 

equipped, among others, with Room Corner Test, Fire Propagation 
Apparatus, Dual Cone Calorimeter and FTIR, STA, LFA analysis. 
Some of these equipments are unique in our country.

• �Equipment and sensor systems to perform non destructive (clean 
smoke) and destructive (real fire) full scale tests in situ.

• �Linux cluster of 164 Xeon cores and 320 GB of RAM processing 
for numerical simulation. This equipment serves both fire 
computer modeling and evacuation simulation areas.

Behavioural Analysis Unit during evacuation processes. Composed 
by a 60 video camera system (fixed, mobile, HD), RFID devices 
and specific computer simulation models. 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  National cooperation R&D project;  
International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Grupo de investigación en Ingeniería Civil
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Departamento de Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes. Universidad Politécnica de Valencia.
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino de Vera s/n
 http://www.upv.es

Nombre de la Entidad:
Universidad Politécnica de Valencia, en representación del 
consorcio FIRETUNNEL formado por TALENT, EUROCONSULT, 
BONDITEX, MECANIZADOS VILA-REAL, ZITRON Y POSTIGO.

Título de la Oferta Tecnológica:
SISTEMA GLOBAL DE SECTORIZACIÓN FRENTE 
A INCENDIOS EN TÚNELES FERROVIARIOS EN 
EXPLOTACIÓN. (FIRETUNNEL).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
La solución ofertada pretende hacer frente a la demanda de 
un sistema global que garantice la seguridad de las personas 
frente a un escenario de incendio en túneles ferroviarios en 
explotación.
Hasta la fecha, los sistemas anti-incendios implantados en 
túneles ferroviarios no se distinguen de los túneles carreteros, 
pese a que las necesidades debido al tráfico, al tipo de 
vehículo que circula por ellos, o la movilidad en el interior del 
túnel es muy diferente en ambos casos. Estos factores son 
más desfavorables para la supervivencia en el interior de un 
túnel ferroviario, por ello se necesita un sistema desarrollado 
exclusivamente para este tipo de túneles.
Por todo ello, gracias a la solución ofertada, se pretende detener 
el avance de los efectos que el fuego produce y acotarlos en 
un tramo, de manera que el resto de la longitud del túnel no se 
vea afectado por el incendio, haciendo que la evacuación de los 
posibles afectados sea lo más segura y rápida posible. Además, 
se garantiza una extracción eficaz de los gases y humos 
generados por el incendio, para ofrecer las mejores condiciones 
de habitabilidad. Todo ello unido a una optimizada distribución 
de señalización de emergencia.
Dicho objetivo se logra gracias a un complejo sistema de control, 
que dirige la acción de los distintos subsistemas de los que 
consta la solución: sistemas de detección, anti-propagación, 
ventilación y señalización. El aumento en la efectividad 
producida por la sinergia de la combinación de estos sistemas 
hace de esta solución una futura referencia a implantar en los 
túneles ferroviarios en explotación.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio 

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacional

Name of the entity:
Universidad Politécnica de Valencia, on behalf of the consortium 
FIRETUNNEL, that also gathers the following entities: TALENT, 
EUROCONSULT, BONDITEX, MECANIZADOS VILA-REAL, ZITRON 
and POSTIGO.

Title of the technology supplied:
GLOBAL SYSTEM OF SEGMENTATION IN CASE OF FIRE 
IN RAILWAY OPERATING TUNNELS (FIRETUNNEL).

Description of the technology, expertise or knowledge:
The solution offered is intended to address the demand of a 
global system which ensures people safety in a fire scenario in 
operating railway tunnels.
To date, anti-fire systems implanted in railway tunnels are not 
distinguished from road tunnels, although the traffic needs, the 
type of vehicle operating or mobility inside the tunnel which is 
very different in both cases. These factors are unfavourable for 
survival inside a railway tunnel, because of that a system needs 
to be developed exclusively for this type of tunnels.
Therefore, thanks to the offered solution is intended to stop 
the advance of the fire effects and limit them in a section, in 
such way that the rest of the tunnel length is not affected by 
the fire, allowing a safe and quickly as possible evacuation of 
potential damaged people. Besides, it also guarantees efficient 
removal of fumes and gases generated by the fire, to offer 
better habitability conditions. All this coupled with optimized 
distribution of emergency signalling.
This objective is achieved through a complex control system, 
which directs the action of the various subsystems that comprise 
the solution: detection systems, anti-spread, ventilation and 
signage. The increased effectiveness due to the synergy of the 
combination of these systems makes the solution a reference to 
implement in railway tunnels in operation.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Type of collaboration required:
National cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: Instituto de Investigación en Seguridad y Factores Humanos, S.L. - ESM
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Comercial
 DIRECCIÓN / ADDRESS: C/ José María Martínez Cachero, 12, Bajo 33013 Oviedo
 http://www.esm.es

Nombre de la Entidad:
INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN EN SEGURIDAD Y FACTORES 
HUMANOS, S.L. - ESM

Título de la Oferta Tecnológica:
HUMANSCAN® – GESTIÓN DE LA FIABILIDAD 
HUMANA EN EL TRANSPORTE FERROVIARIO.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
HUMANSCAN® es un software que permite mejorar la seguridad 
en su organización mediante la gestión eficiente de los Fallos 
Humanos. Facilita la mejora de la fiabilidad de las fases del ciclo 
de vida de las operaciones marítimas y gestiona los factores 
humanos del proceso de investigación en el transporte marítimo. 
El Sistema de Gestión de la Fiabilidad Humana incluye todas las 
herramientas necesarias para la mejora de la fiabilidad, desde 
el inicio al fin del proceso: Recogida de datos, creación de bases 
de datos de errores, factores y su tratamiento, Safety Case, 
investigación de sucesos y juicio de expertos, elaboración de 
informes y seguimiento de las medidas preventivas implantadas.
Además posibilita simulaciones que permiten calcular el efecto 
global para la fiabilidad y seguridad de posibles medidas 
preventivas.
Es una herramienta personalizada reactiva y proactiva. 
Tiene un interfaz gráfico sencillo, atractivo y amigable; no 
necesita requerimientos hardware especiales ni conocimientos 
informáticos específicos. Permite el análisis de un número 
ilimitado de investigaciones, construye y analiza los Diagramas 
de Influencia de Factores Humanos, identifica lo que ha 
fallado o lo que podría fallar mediante la utilización de valores 
probabilísticos para determinar los eventos y factores más 
críticos en la organización mediante la aplicación del cálculo IPSE 
(Índice de Posibilidad de Suceso de Error).

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Registro de Marca “HUMANSCAN”; Registro de Propiedad 
intelectual

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial

Name of the entity:
INSTITUTO DE INVESTIGACIÓN EN SEGURIDAD Y FACTORES 
HUMANOS, S.L. - ESM

Title of the technology supplied:
HUMANSCAN® – HUMAN RELIABILITY MANAGEMENT 
IN RAILWAYS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
HUMANSCAN® is a software application conceived to improve 
the level of safety in your organization through the efficient 
management of human errors. It facilitates the reliability of the 
different phases of railways operations and manages human 
factors within the research process in railways transport. 
The Human Reliability Management System includes all the 
necessary tools to improve safety, from the start until the 
end of the procedure: data collection, creation of errors and 
factors databases and their treatment, Safety Case, accidents 
investigation and experts judgements, issue of reports and 
tracing of the implemented preventive measures.
In addition, HumanScan® permits simulations which let calculate 
the global effect on Reliability and Safety of any implemented 
preventive measures.
It is a reactive and proactive customized tool. It has a simple, 
attractive and user-friendly graphic interface, it does not need 
specific hardware requirements nor computer skills. It enables 
to analyse an unlimited number of investigations, builds and 
analyses the Human Factors Influence Diagrams, it identifies 
what was wrong or what could be wrong by using probabilistic 
values to determine most critical events and factors in the 
organization through the application of the IPSE calculation 
(error event probability index).

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Commercially available

Protection status of the Industrial Property Rights:
Trademark “HumanScan”; Intellectual Property Registration

Type of collaboration required:
Commercial agreement
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 ENTIDAD / ENTITY: Ingeniería de Sistemas para la Defensa de España, S.A. (ISDEFE)
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Dirección de Transportes y TIC / Transport and ICT Department
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Beatriz de Bobadilla, 3. 28040 Madrid
 http://www.isdefe.es

Nombre de la Entidad:
Ingeniería de Sistemas para la Defensa de España, S.A. (ISDEFE)

Título de la Oferta Tecnológica:
SEGURIDAD EN LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE 
PÚBLICOS.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Ingeniería de Sistemas para la Defensa de España, S.A. (Isdefe), 
fue creada como empresa de consultoría técnica y de ingeniería de 
sistemas, con sede central en Madrid y perteneciente al Ministerio 
de Defensa. 
Isdefe posee una amplia experiencia tanto en gestión  de proyec-
tos como en la definición y captura de requisitos, aplicados en los 
diferentes entornos operativos de la empresa como son seguridad, 
seguridad operacional, sistemas de transporte público, normativa/
regulación/certificación, tecnologías de la información, validación, 
entrenamiento de personal, etc. El amplio conocimiento en segu-
ridad, adquirido por la empresa a lo largo de los años, principal-
mente en el ámbito de la aviación ha servido para transferir este 
conocimiento y aplicarlo con resultados muy satisfactorios al sector 
del ferrocarril, donde la seguridad no es un área tan desarrollada, 
aplicada y regulada como en otros campos como puede ser el trans-
porte aéreo. En particular, en el ámbito de la seguridad, sistemas 
de transporte y protección de las infrastructuras críticas, Isdefe ha 
realizado numerosas actividades como la identificación de amenazas 
y análisis de criticidad para apoyar a los gestores de las infrastruc-
turas a priorizar recursos e identificar las medidas de seguridad más 
óptimas de una forma estructurada y adaptable según las necesi-
dades de cada organización y por lo tanto, mejorar así su seguri-
dad global. Como prueba de ello, Isdefe participa en numerosos 
proyectos de investigación  y desarrollo, muchos de los cuales son 
financiados por la Comisión Europea. Algunos de estos proyectos 
más relevantes en el marco Europeo son:
• �Coordinador del proyecto SECURESTATION: “Passenger station 

and terminal design for safety, security and resilience to terrorist 
attack”, perteneciente al 7º Programa Europeo de Transporte por 
Superficie.

• �Participación en el proyecto COUNTERACT (EC, DG-RTD)- “Cluster 
Of User Networks in Transport and Energy Relating to Anti-terrorist 
Activities”.

• �Participación en el proyecto EUMASS (DG-JLS)- “EUROPEAN Mass-
transit System Security Risk Assessment and Audit Methodology”.

• �Participación en el proyecto nacional SEDUCE (CDTI)- “Sistemas 
para la Detección de Explosivos en  entornos urbanos e Infrastruc-
turas Críticas (puertos, aeropuertos, estaciones de tren y metro)”.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Ingeniería de Sistemas para la Defensa de España, S.A. 
(ISDEFE)

Title of the technology supplied:
SECURITY IN PUBLIC TRANSPORT NETWORKS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Ingeniería de Sistemas para la Defensa de España, S.A. (Isdefe), 
is a Spanish systems engineering consulting firm, headquartered 
in Madrid and wholly-owned by the Spanish Ministry of Defense 
(MoD). 
The use of proven management and information capture 
and data analysis techniques based on the company’s long 
experience in system engineering and institutional issues. 
Such experience stems from several fields such as security, 
safety, public transport systems, regulatory, and certification 
frameworks, telecommunications, system specification and 
validation, and staff training, etc. The wide knowledge in security 
acquired by the company mainly in the area of aviation, has 
served to transfer and successfully applied main findings to 
rail sector, where security issues are less mature. In particular, 
the application of detailed knowledge on security, transport 
systems and critical infrastructure protection to perform: threat 
and vulnerability analysis to help decision-makers to prioritize 
resources and devising appropriate countermeasures in a 
structured manner that can be adapted accordingly to each 
organization needs and consequently increase both protection 
and resilience, as well as validation and verification of security 
solutions. A great deal of projects – many of them funded by the 
European Commission – enlightens this fact, as can be seen in 
the following paragraphs.
• �Coordinator of SECURESTATION: “Passenger station and 

terminal design for safety, security and resilience to terrorist 
attack”, as part of the FP7 Surface Transport Programme.

• �Participation in the COUNTERACT project (DG-RTD)- Cluster 
Of User Networks in Transport and Energy Relating to Anti-
terrorist Activities

• �Participation in the EUMASS project (DG-JLS)- EUROPEAN 
Mass-transit System Security Risk Assessment and Audit 
Methodology.

Participation in the SEDUCE project (National Project, CDTI)- 
Systems for the Detection of the Explosive Devices in Public 
Facilities and Critical Infrastructures (ports, airports, train 
stations and subway).

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: ITI
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: CALIDAD DEL SOFTWARE / SOFTWARE QUALITY
 DIRECCIÓN / ADDRESS: CAMINO DE VERA S/N. 46022 VALENCIA
 http://www.iti.es

Nombre de la Entidad:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Título de la Oferta Tecnológica:
VERIFICACIÓN Y VALIDACIÓN DE SOFTWARE DE 
MISIÓN CRÍTICA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Software es un 
elemento clave en los 
Sistemas de Seguridad 
Crítica, donde un 
fallo puede causar 
daños irreparables a 
personas, bienes o 
medio ambiente. Esta 
criticidad exige un alto 
nivel de fiabilidad en 
este tipo de software, 
por lo que los procesos 
de Verificación y 
Validación son de especial importancia, que en muchos casos 
deben ser realizados por una entidad diferente a la que ejecuta el 
desarrollo del software.
El ITI dispone de un equipo de profesionales especializado en 
Calidad del Software, con una gran experiencia en Software 
de Sistemas Críticos, fruto de la colaboración con empresas en 
proyectos como AVRIL G3. Desde el ITI se ofrece asesoría y 
capacidad de realización de cada una de las tareas requeridas en 
los procesos de Verificación y Validación, en todas las fases de 
desarrollo del proyecto:   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Interoperabilidad y ERTMS y  Explotación, operación y seguridad 
del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Acuerdo comercial  

Name of the entity:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Title of the technology supplied:
VERIFICATION AND VALIDATION OF SAFETY 
CRITICAL SYSTEMS. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
Software is a key 
element in Safety 
Critical Systems, where 
a failure may cause 
irreparable damage 
to persons, goods or 
the environment. This 
criticality requires a 
high level of reliability 
in this type of software, 
so that the verification 
and validation 
processes are essential, 
and in many cases must be performed by an entity other than 
the one performing the software development.
ITI has a team of professionals specialized in Software Quality, 
with a wide experience in Software for Safety Critical Systems, 
as a result of the collaboration with companies on projects like 
AVRIL G3. ITI provides consulting services and the capacity 
to perform each of the tasks required in the verification and 
validation processes in all phases of project development cycle: 

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Interoperability and ERTMS and Exploitation, operation and 
security in railway system

State of development of the technology offered:
Commercial version (in the market)

Type of collaboration required:
Commercial Agreement
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Asesoría y Seguimiento en las diferentes 
etapas del proyecto en función de la Norma

EN 50128, DO-178B, EN-26262-6, IEC 62304

Preparación de los planes de actuación en 
las diferentes fases del proyecto en base a la 
norma a aplicar

Plan de Verificación y Validación del Software
Plan de Integración del Software
Plan de Integración HW/SW

Preparación de guías de aplicación de 
diferentes técnicas de verificación

Guía de Análisis Estático de Código
Guía de Análisis Dinámico de Código
Guías de Inspección de Documentos

Actividades de Verificación Verificación de las Especificaciones, de la 
Arquitectura, de Diseño y del código

Actividades de Verificación de Código C, C++ y Ada. Inspecciones formales
Reglas de Codificación MISRA C y MISRA C++
Análisis Estático y Dinámico de Código

Actividades de Validación Pruebas de Integración del Software
Pruebas de Integración HW/SW
Validación Funcional basada en Requisitos

Evaluación y Selección de Herramientas de Análisis de código y gestión del proyecto

Asesoría y Seguimiento en las diferentes 
etapas del proyecto en función de la Norma

EN 50128, DO-178B, EN-26262-6, IEC 62304

Preparación de los planes de actuación en 
las diferentes fases del proyecto en base a la 
norma a aplicar

Plan de Verificación y Validación del Software
Plan de Integración del Software
Plan de Integración HW/SW

Preparación de guías de aplicación de 
diferentes técnicas de verificación

Guía de Análisis Estático de Código
Guía de Análisis Dinámico de Código
Guías de Inspección de Documentos

Actividades de Verificación Verificación de las Especificaciones, de la 
Arquitectura, de Diseño y del código

Actividades de Verificación de Código C, C++ y Ada. Inspecciones formales
Reglas de Codificación MISRA C y MISRA C++
Análisis Estático y Dinámico de Código

Actividades de Validación Pruebas de Integración del Software
Pruebas de Integración HW/SW
Validación Funcional basada en Requisitos

Evaluación y Selección de Herramientas de Análisis de código y gestión del proyecto

 ENTIDAD / ENTITY: Universidad Politécnica de Valencia
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: Instituto Automática e Informática Industrial
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Camino Vera s/n.  46022-Valencia
 http://users.dsic.upv.es/grupos/gps/index.html

Nombre de la Entidad:
Instituto Automática e Informática Industrial  - UPV

Título de la Oferta Tecnológica:
SISTEMA AUTOMÁTICO PARA LA PLANIFICACIÓN 
DEL TRÁFICO FERROVIARIO, EVALUACIÓN DE 
CAPACIDADES,  Y ASIGNACIÓN DE PERSONAL 
(CONDUCTORES Y TRIPULACIÓN).

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
Planificación automática de horarios ferroviarios, en servicios 
periódicos o bajo demanda, en líneas de larga/corta distancia, 
o en servicios locales (tranvía/metro). Obtención de mallas 
ferroviarias (horarios) compatibles y optimizados. Gestión de 
material rodante y operaciones de puesta y deje de servicio.
Sistema para la evaluación automática de tiempos de sucesión y 
capacidades máximas en sistemas ASFA, ERTMS-N1/N2.
Sistema para la asignación optimizada de personal (conductores 
y/o tripulación) a los servicios ferroviarios ya planificados. 
Asignación optimizada de horarios, turnos, tareas y/o destinos al 
personal (tripulación).

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible en el mercado

Estado de protección de la propiedad industrial:
Sistemas software registrados (Propiedad Intelectual)

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial;  Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel 
nacional; Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel internacional

Name of the entity:
Instituto Automática e Informática Industrial (Universidad 
Politécnica de Valencia)

Title of the technology supplied:
COMPUTER-BASED TOOLS FOR AUTOMATIC RAILWAY 
TIMETABLING, CAPACITY ASSESSMENT, AND FOR 
OPTIMIZED RESOURCES, MATERIAL AND CREW 
ASSIGNMENTS.

Description of the technology, expertise or knowledge:
Automatic generation of optimized railway timetables in 
accordance with: commercial & user requirements, railway 
infrastructure, traffic constraints, available rolling stock, and 
several optimization criteria. Periodic or under-demand services, 
long/short and metropolitan services. Management of rolling 
stock.
Computed-based tools for automatic and flexible assessment of 
headway times and maximum capacity in ERTMS (N1, N2) lines.
Computer-Based Systems for optimized assignment of drivers 
and crew. Optimized generation of schedules, timetables, 
shifts, task and/or destinations, by considering planned railway 
services, organizational objectives and worker’s preferences.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation, safety and security of the railway system

State of development of the technology offered:
Commercially available

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project 
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 ENTIDAD / ENTITY: ITI
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: COMUNICACIONES / SOFTWARE QUALITY
 DIRECCIÓN / ADDRESS: CAMINO DE VERA S/N. 46022 VALENCIA
 http://www.iti.es

Nombre de la Entidad:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Título de la Oferta Tecnológica:
ZEROGRAVIT3D: SISTEMA DE INSPECCIÓN Y 
CLASIFICACIÓN DE PIEZAS MEDIANTE TECNOLOGÍA 3D.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
ZeroGravity3D es un sistema de inspección que aplica técnicas de 
Visión Artificial para el control de calidad. Se trata de una solución 
industrial de fácil integración en el proceso de producción, que 
propone la adquisición de imágenes de un objeto a través de 
múltiples cámaras, mientras la pieza está en caída libre.

Con ello, se consigue obtener en tiempo real la reconstrucción 
completa de la pieza, para posteriormente comprobar de manera 
eficiente cualquier desviación que produzca el descarte de la 
misma. Sus aplicaciones en la empresa son múltiples: inspección 
industrial para el control de calidad de pequeñas piezas, control 
dimensional o de superficie, obtención instantánea de medidas en 
3D a partir de piezas reales o clasificación de piezas todo ello con 
un bajo coste de mantenimiento y un alto rendimiento productivo.   

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Explotación, operación y seguridad del sistema ferroviario

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Disponible para demostración – pruebas de campo/  pruebas de 
laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
Sistema patentado

Tipo de colaboración requerida:
Proyecto de I+D+i en cooperación a nivel nacion

Name of the entity:
ITI - Instituto Tecnológico de Informática

Title of the technology supplied:
ZEROGRAVITY3D: INSPECTION AND CLASSIFICATION 
SYSTEM BASED ON 3D TECHNOLOGY. 

Description of the technology, expertise or knowledge:
ZeroGravity3D is an inspection system that applies Machine 
Vision to quality control. It is an industrial solution easy to 
integrate in production processes, capturing images of an object 
from a number of cameras while the part is in free fall. The 
whole volume of the object is reconstructed in 3D in real time. 

Then, any deviation is efficiently 
detected and the part is accepted or 
rejected.
Among the applications of the 
system we can highlight: Industrial 
inspection for quality control of 
products of any size, dimensional 
or surface control, fast acquisition 
of 3D measurements from real 
parts, etc., everything with low 
maintenance costs and high 
throughput..

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Exploitation, operation and security in railway system

State of development of the technology offered:
Available for demonstration-field tests

Protection status of the Industrial Property Rights:
PATENTED

Type of collaboration required:
Commercial agreement;  National cooperation R&D project; 
International cooperation R&D project
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CARACTERÍSTICAS VENTAJAS

Evita la manipulación de los objetos Permite inspeccionar automáticamente piezas 
que actualmente se verifican de forma manual

Sistema escalable Fácil adaptación a diferentes tamaños de piezas 
(tornillería, muelles, roscas, etc.)

Sistema innovador (en proceso de patente) 
que captura la imagen del objeto en el aire

Reconstrucción del volumen y la superficie del 
objeto en su totalidad fielmente y en tiempo real

Permite cargar  el modelo ideal de la pieza 
desde CAD o a partir de una muestra real

Permite controlar la calidad en patrones de 
producción que no pueden ser inspeccionados 
con sistemas tradicionales 2D/3D

Tolerancia del sistema de inspección 
ajustable

Adaptable a las necesidades concretas de 
tamaño y precisión

FEATURES ADVANTAGES

No mechanical handling Parts that are now manually verified can be 
automatically inspected

Scalable system Easy adaptation to different part sizes (screws, 
springs, nuts, etc.)

Innovative system (patent pending) 
capturing the image while the object is in 
the air

Reconstruction of all the surface and volume of 
the object in real time

The reference model can be loaded from 
a CAD file or built from a few samples in a 
very short time

Allows quality control of production patterns 
that cannot be inspected with traditional 2D/3D 
machine vision systems

Fully parametrizable inspection tolerances Easy adaptation to particular size and precision 
needs

Secretaría Técnica /
Technical Secretariat:

ÁREA:
TRANSPORTE DE MERCANCÍAS POR FERROCARRIL

AREA:
RAILWAY FREIGHT
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 ENTIDAD / ENTITY: TRIA Railway R&D
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Severo Ochoa 9, Málaga
 http://www.triarailway.es

Nombre de la Entidad:
TRIA Railway R&D

Título de la Oferta Tecnológica:
ANGAC: SISTEMA DE CAMBIO DE ANCHO AUTOMÁTICO 
PARA VÍA MÉTRICA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Sistema de cambio de ancho ANGAC se basa en el diseño 
de un nuevo bogie de ancho variable que permita a un tren de 
mercancías circular libremente entre ancho métrico a superiores 
de una forma continua, sin necesidad de trasbordos o sustitución 
de ejes en la frontera entre ambos anchos de vía.
El Sistema consta de un cambiador de ancho que asiste 
activamente al bogie durante el cambio de ancho. El bogie 
ANGAC está formado por dos semibogies sujetos por una 
traviesa central y dos traviesas rigidizadoras laterales.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Material Móvil y Transporte de mercancías por ferrocarril

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
Patentes Nacionales e Internacionales

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial y/o Socio Tecnológico para su desarrollo

Name of the entity:
TRIA Railway R&D

Title of the technology supplied:
ANGAC: AUTOMATIC NARROW GAUGE CHANGEOVER 
SYSTEM.

Description of the technology, expertise or knowledge:
ANGAC System is based on the development of a new variable 
gauge bogie which allows freight transport from narrow gauge 
networks to wider ones, without load transshipment or changes 
of axle.
The system is composed by a gauge changer that assists the 
change of gauge. The ANGAC bogie is formed by two side frames 
linked by a central bolster and two traverses.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Rolling stock; Railway freight

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Protection status of the Industrial Property Rights:
National and International Patents

Type of collaboration required:
Commercial agreement and Technological partner
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 ENTIDAD / ENTITY: TRIA Railway R&D
 �DEPARTAMENTO / DEPARTMENT: I+D / R&D
 DIRECCIÓN / ADDRESS: Severo Ochoa 9, Málaga
 http://www.triarailway.es

Nombre de la Entidad:
TRIA Railway R&D

Título de la Oferta Tecnológica:
VANELECTRA.

Descripción de la Tecnología, expertise ó conocimiento:
El Sistema VANELECTRA es un sistema de transporte intermodal, 
diseñado para facilitar el traslado de mercancías y vehículos 
ligeros de carretera a través de líneas ferroviarias de altas 
prestaciones. Ofrece una perfecta combinación entre la 
versatilidad del vehículo eléctrico de carretera con la eficiencia 
energética del ferrocarril en el traslado de grandes cargas a 
largas distancias.
El tren está preparado para suministrar energía eléctrica a 
todas las furgonetas que transporta, aprovechando el tiempo 
de desplazamiento entre ciudades para recuperar el nivel de las 
baterías, y poder comenzar la distribución final de la mercancía 
de forma inmediata tras la llegada del tren a destino.

Área de la PTFE en la que se enmarca:
Transporte de mercancías por ferrocarril; Material Móvil

Estado de desarrollo de la tecnología que ofrece:
Fase de desarrollo – pruebas de laboratorio

Estado de protección de la propiedad industrial:
Registro Propiedad Intelectual

Tipo de colaboración requerida:
Acuerdo comercial y/o Socio Tecnológico para su desarrollo

Name of the entity:
TRIA Railway R&D

Title of the technology supplied:
VANELECTRA.

Description of the technology, expertise or knowledge:
The VANELECTRA System is an intermodal transport system, 
designed to ease the transport of freight and light vans through 
high performance railway lines. VANELECTRA offers a perfect 
combination between the versatility of electric vehicles and the 
energy efficiency of railways in translations of heavy hauls in 
long distances.
The train is prepared to supply electric power to all vans 
transported, taking advantage of time used during transport 
between cities to recharge the batteries, being able to start 
freight distribution once the train has arrived at the destination.

PTFE thematic area to which the technology belongs:
Policy, Planning, economy and energy and sustainability; Rolling 
stock; Railway freight

State of development of the technology offered:
Development phase- laboratory test

Protection status of the Industrial Property Rights:
Intellectual Property Rights

Type of collaboration required:
Commercial agreement and Technological partner
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